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Wykaz skrotéw

AOT40 - oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m? a
wartoscig 80 g/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8% a 20% czasu
srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 ug/ms3. Wartos¢ te uznaje sie za
dotrzymang, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum

art. — Artykut

As — Arsen

B(a)P — Benzo(a)piren/Benzo-alfa-piren

b.d. — Brak Danych

BdPN — Bieszczadzki Park Narodowy

Cd — Kadm

CeHs — Benzen

CO - Tlenek Wegla/Tlenek Wegla (I1)/Czad

CO, — Tlenek Wegla (IV)/Dwutlenek Wegla

dam?®- Dekametr

Dz.U. — Dziennik Ustaw

GUS — Gtéwny Urzad Statystyczny

JCWP — Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych

JCWPd - Jednolite Czesci Wod Podziemnych

MDBT — Srednia Miesieczna Temperatura Termometru suchego

M.P. — Monitor Polski

MV — Megawolt

MTW — Mate Turbiny Wiatrowe

MWh — Megawatogodzina

Ni — Nikiel

NOx — Tlenek Azotu bez podanej wartosciowosci

NO; — Dwutlenek Azotu/Tlenek Azotu (IV)

O3 —-0zon ]
OZE — Odnawialne Zrodta energii
Pb — Otow

PCK — Polska Czerwona Ksiega

PSG - Polska Spotka Gazownictwa

PGE — Polska Grupa Energetyczna

PGNIG — Polskie gornictwo Naftowe i Gazownictwo

PM2,5 - Mieszanina zawieszonych w powietrzu czgsteczek o srednicy nie wiekszej niz 2,5 mikrometra
PM10 - Mieszanina zawieszonych w powietrzu czgsteczek o srednicy nie wiekszej niz 10 mikrometrow
poz. — Pozycja

p.p.t. — pod poziomem terenu

Sd — Srednioroczna liczba stopniodni

SO, — Dwutlenek Siarki/Tlenek Siarki (1V)

ust. — Ustep

WW. — WyZej wymieniono

zm. — Zmianami
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1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe stanowi art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 716 ze zm.), zgodnie z ktérym wojt (burmistrz, prezydent
miasta) opracowuje projekt zatozen. Sporzadza sie go dla obszaru gminy co najmniej na okres
15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Nastepnie na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 716 ze zm.) Rada Gminy

uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliw gazowe.

Nalezy réwniez wskazac, ze zgodnie z art. 18 ust. 1 ww. ustawy, do zadan wiasnych gminy

w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

— planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

— finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég znajdujgcych sie na terenie gminy,

— planowanie i organizacja dzialan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
| promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,

— ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systeméw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze
gminy.

Ponadto zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie

gminnym (Dz.U. z 2020 r. poz. 713), do zadan wtasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energie

elektryczng i cieplng oraz gaz.

Podsumowujgc, podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane

przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzgdzie gminnym.

2. Zakres opracowania
Zgodnie z art. 19 ust. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne dokument

powinien okresla¢:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

— przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

— mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i enerqgii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrodfa energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz

zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

WESTMOR CONSULTING
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— mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu art.6
ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

3. Powigzania Projektu zatlozen z dokumentami strategicznymi
Kierunki rozwoju zrédet energii oraz inwestycje planowane do realizacji w ramach Projektu
zatozen wynikajg z obowigzujgcych aktéw prawnych, programéw wyzszego rzedu oraz
dokumentéw planistycznych uwzgledniajgcych te problematyke, co zostato przedstawione
ponize;j.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2002 7 DNIA 11 GRUDNIA 2018 R.

ZMIENIAJACA DYREKTYWE 2012/27/UE W SPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Dyrektywa ta ustanawia wspodlne ramy dziatan na rzecz promowania efektywnosci
energetycznej w UE. Cele niniejszej dyrektywy to: osiggniecie co najmniej 32,5% efektywnosci
energetycznej do 2030 r. (koniecznos¢ osiggniecia przez Unie celéw w zakresie efektywnosci
energetycznej na poziomie unijnym, wyrazonych w postaci zuzycia energii pierwotnej lub
koncowej). Ponadto okresla zasady opracowane w celu usuniecia barier na rynku energii oraz
przezwyciezenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje réwniez ustanowienie
krajowych celéw w zakresie efektywnosci energetycznej. W zwigzku z powyzszym na terenie
catego kraju, konieczne jest wdrozenie przedsiewzie¢ wptywajacych na zmniejszenie
wykorzystania energii oraz promujgcych postawy zwigzane z oszczedzaniem

konwencjonalnych zrédet energii.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2001 Z DNIA 11 GRUDNIA 2018 R.

W SPRAWIE PROMOWANIA STOSOWANIE ENERGII ZE ZRODEL. ODNAWIALNYCH

Zgodnie z art. 194 ust. 1 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE) wspieranie
odnawialnych form energii jest jednym z celdéw unijnej polityki energetycznej. Cel ten jest
realizowany przez niniejszg dyrektywe. Zwiekszone stosowanie energii ze zrodet
odnawialnych stanowi istotny element dziatan prowadzgcych do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych i wypetnienia unijnych zobowigzan w ramach Porozumienia paryskiego
z 2015 r. w sprawie zmian klimatu przyjetego na zakonczenie 21. Konferencji Stron Ramowej
Konwencji Narodow Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu, a takze realizacji unijnych ram
polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030, w tym wigzgcego celu Unii, jakim jest

zmniejszenie do 2030 r. emisji o co najmniej 40% w stosunku do pozioméw z 1990 r.

Oznacza to, ze konieczne jest wdrozenie przedsiewzie¢ wptywajgcych na zwigkszenie

produkcji energii z OZE na terenie catego kraju.
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DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2019/944 z DNIA 5 CZERWCA 2019 R.

W SPRAWIE _WSPOLNYCH ZASAD RYNKU WEWNETRZNEGO ENERGII _ELEKTRYCZNEJ ORAZ

ZMIENIAJACA DYREKTYWE 2012/27/UE

Dyrektywa ustanawia wspdlne zasady dotyczgce wytwarzania, przesytania, dystrybucji,
magazynowania energii i dostaw energii elektrycznej, wraz z przepisami dotyczgcymi ochrony
konsumentéw, w celu stworzenia prawdziwie zintegrowanych, konkurencyjnych,
ukierunkowanych na potrzeby konsumenta, elastycznych, uczciwych i przejrzystych rynkéw
energii elektrycznej w Unii Europejskiej. Dodatkowo, zawiera ona m.in. zasady dotyczgce

rynkow detalicznych energii elektryczne;.
Przy opracowaniu Projektu zatozen, wzieto pod uwage zapisy ww. dyrektywy.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministréw w dniu 2 lutego 2021 r. uchwatg
nr 22/2021 (Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 2 marca 2021 r.

w sprawie polityki energetycznej panstwa do 2040 r. M.P. z 2021 r. poz. 264).

Celem polityki energetycznej panstwa jest: bezpieczehstwo energetyczne przy
zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia
oddziatywania sektora energii na srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu

wiasnych zasobow energetycznych.
W ramach celéw szczegdtowych wyznaczono:

1. Optymalne wykorzystanie wtasnych surowcéw energetycznych;

2. Rozbudowa infrastruktury wytwoérczej i sieciowej energii elektrycznej;

w

Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych;

Rozwoj rynkéw energii;

Wdrozenie energetyki jgdrowej;

Rozwdj odnawialnych zrodet energii;

Rozwoj cieptownictwa i kogeneraciji;

© N o g &

Poprawa efektywnosci energetyczne;.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Solina — aktualizacja z 2021 wptyng na realizacje wszystkich celow, ktére zostaty wyznaczone
w Polityce energetycznej Polski do 2040 roku. Zatozenia dokumentu majg na celu zapewnic

efektywnosc i bezpieczenstwo energetyczne na terenie gminy Solina.
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STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO — PODKARPACKIE 2030

W dniu 28.09.2020 r. Sejmik Wojewodztwa Podkarpackiego podjgt uchwate Nr XXV11/458/20
w sprawie przyjecia Strategii rozwoju wojewodztwa — Podkarpackie 2030. Dokument ten jest
kluczowy dla samorzadu wojewodztwa, okresla trendy rozwoju, cele oraz gtéwne dziatania

zmierzajgce do ich osiggniecia w okreslonym horyzoncie czasowym.

Celem gtownym Strategii jest ,Odpowiedzialne i efektywne wykorzystanie zasobéw endo-
i egzogenicznych regionu, zapewniajgce trwaty, zrownowazony i terytorialnie réwnomierny

rozwéj gospodarczy oraz wysokg jakos¢ zycia mieszkancow wojewodztwa”.
Zapisy kierunkowe Strategii zostaly ujete w nastepujace obszary tematyczne:

Obszar tematyczny 1 — Gospodarka i nauka — Cel: Wzmacnianie potencjatu regionalnej
gospodarki oraz zwiekszanie udziatu nauki i badaih dla innowacyjnego i zréwnowazonego

rozwoju spoteczno-gospodarczego wojewodztwa.

Obszar tematyczny 2 — Kapitat ludzki i spoteczny — Cel: Wzmocnienie kapitatu ludzkiego
i spotecznego jako podstawy umozliwiajgcej rozwdj regionu oraz podnoszenie poziomu zycia

mieszkancow.

Obszar tematyczny 3 - Infrastruktura dla zrownowazonego rozwoju i srodowiska — Cel:
Rozbudowa infrastruktury stuzgcej rozwojowi oraz optymalizacja wykorzystania zasobow

naturalnych i energii przy zachowaniu dbatosci o stan srodowiska przyrodniczego.

Obszar tematyczny 4 - Dostepnos¢ ustug — Cel: Zwiekszenie dostepu obywateli do ustug
publicznych i podniesienie standardu ich Swiadczenia dla poprawy jakos$ci zycia i wzmacniania

proceséw rozwojowych.

Realizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Solina — aktualizacja z 20201 przyczyni sie do realizacji zatozen opisanych w obszarze
tematycznym 3, poprzez dzialania prowadzgce do zwiekszenia bezpieczenstwa

energetycznego i efektywnosci energetycznej.

PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO  —

PERSPEKTYWA 2030

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Podkarpackiego zostat przyjetych
uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego nr LIX/930/18 z dnia 27 sierpnia 2018 r.

W dokumencie tym okreslono 6 kierunkow rozwoju dla wojewodztwa w postaci:

1. Osadnictwo
1) Poprawa spojnosci funkcjonalno-przestrzennej systemu osadniczego wojewodztwa

2. Srodowisko
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1) Ochrona $rodowiska oraz racjonalne wykorzystanie jego zasobdéw
2) Zapobieganie zagrozeniom i zanieczyszczeniom srodowiska oraz minimalizowanie ich
negatywnych skutkow
3) Ochrona dziedzictwa kulturowego
3. Infrastruktura spoteczno-gospodarcza
1) Podniesienie poziomu zycia mieszkancéw wojewodztwa
2) Ksztaltowanie warunkoéw rozwoju wojewddztwa
4. Komunikacja
1) D Poprawa dostepnosci komunikacyjnej wojewddztwa
5. Infrastruktura techniczna
1) Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego wojewodztwa
2) Racjonalny rozwéj gospodarki wodnej i sciekowej
3) Rozwodj systemu gospodarki odpadami
4) Rozwdj infrastruktury telekomunikacyjnej
6. Obronnosc¢ i bezpieczenstwo panstwa

1) Zwiekszenie zdolnosci obronnej i bezpieczenstwa panstwa

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Solina — aktualizacja z 2021, uwzgledniajg =zatozenia Planu zagospodarowania
przestrzennego wojewodztwa podkarpackiego. Dziatania ustalone w ramach niniejszego
dokumentu wykazujg spojnosé z celem 5. Infrastruktura techniczna, a doktadniej z kierunkiem
dziatania — zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego wojewddztwa. Wobec powyzszego

oba dokumenty sg ze sobg zgodne.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2020-2023
z perspektywg do 2027 r. zostat przyjety uchwatg nr XXXI1/521/21 Sejmiku Wojewddztwa
Podkarpackiego z dnia 19 stycznia 2021 r..

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Solina — aktualizacja 2021 zgodny jest z nastepujgcym obszarem i celem interwenc;ji
Programu Ochrony Srodowiska: Ochrona klimatu i jako$ci powietrza oraz celem interwencij:
zapewnienie dobrego stanu srodowiska w zakresie jakosci powietrza oraz adaptacja do zmian
klimatu. Oba dokumenty zawierajg dziatania wyptywajgce na realizacje wyzej wskazanego

celu.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY PODKARPACKIEJ

Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej zostat przyjety uchwatg nr XXVI1/463/20

Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego z dnia 28 wrzesnia 2020 r. w sprawie okreslenia

WESTMOR CONSULTING
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.Programu ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej — z uwagi na stwierdzone przekroczenia
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10, poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu wraz z Planem Dziatan

Krotkoterminowych”.

Gtéwnym celem sporzadzania i wdrazania Programow Ochrony Powietrza jest przywrécenie
naruszonych standardéw jakosci powietrza, a przez to poprawa warunkéw zycia
mieszkahcow, podwyzszenie standardéw cywilizacyjnych oraz lepsza jako$¢ zycia w strefie.
Programy Ochrony Powietrza wptywajg na poprawe jako$ci powietrza i zwracajg uwage na
przekroczenie poziomow dopuszczalnych réznych substancji w wojewddztwie. Dokumenty te
wyznaczajg zadania dla gmin, ktére uwzgledniano takze w Zatozeniach do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Solina — aktualizacja z 2021.
Przyczynig sie one do spetnienia zatozen Programu Ochrony Powietrza poprzez zaplanowane
do realizacji zadania, ktére wplyng na ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery i sg

spoéjne z czescig dziatan naprawczych skierowanych do gmin.

STRATEGIA ROZWOJU POWIATU LESKIEGO DO ROKU 2024

Strategia zostata przyjeta uchwatg nr XLIX.261.2014 Rady Powiatu w Lesku z dnia

21 pazdziernika 2014 r. w sprawie przyjecia Strategii Rozwoju Powiatu Leskiego do roku 2024.

Cele strategiczne Strategii Rozwoju Powiatu Leskiego sg zgrupowane w trzy obszary

funkcjonowania Powiatu, w brzmieniu:

— Zaspokojenie potrzeb mieszkahcow:

— Poprawa warunkéw zycia mieszkancéw Powiatu,
— Potencjaly i zasoby Powiatu:

— Poprawa jakosci zycia w Powiecie,

— Zwiekszona aktywno$¢ spoteczna mieszkancow,

— Zréwnowazony rozwoj Powiatu,

— Poprawa stanu rozwoju infrastruktury technicznej,
— Gospodarka i promocja Powiatu:

— Wozrost potencjatu gospodarczego Powiatu.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Solina — aktualizacja z 2021, przyczynig sie do spetnienia zatozen Strategii Rozwoju Powiatu
Leskiego, gdyz zgodne sg z obszarem: Potencjaty i zasoby Powiatu, a konkretnie z celem

strategicznym: Zréwnowazony rozwoj Powiatu.
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STRATEGIA ROZWOJU GMINY SOLINA DO ROKU 2025

Dokument ten zostat przyjety uchwatg nr XV/135/15 Rady Gminy Solina z dnia 30 pazdziernika
2015 r.. Obecnie obowigzujgcg wersjg tego dokumentu jest uchwata nr XXI1X/297/20 Rady
Gminy Solina z dnia 21 pazdziernika 2020 r. w sprawie wprowadzenia zmian do Strategii

Rozwoju Gminy Solina do roku 2025.

Strategia Rozwoju Gminy Solina zawiera w sobie cele strategiczne skupione w trzech
obszarach:

— Obszar: Zaspokojenie potrzeb mieszkancéw:
— Wyzszy poziom zaspokojenia potrzeb spotecznych,
— Obszar: Potencjaty i zasoby gminy:
— Poprawa poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego i spotecznego,
—  Wyzszy poziomi rozwoju zasobow technicznych,
— Poprawa stanu i utrzymanie tadu przestrzennego,
— Poprawa stanu zachowania i poziomu wykorzystania dziedzictwa kulturowego,
— Poprawa i utrzymanie dobrego stanu srodowiska naturalnego,
— Aktywna spotecznie i zawodowo spotecznosci gminy,
— Obszar: Gospodarka i promocja gminy:

—  Woyzszy poziom wykorzystania potencjatu gospodarczego gminy.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Solina — aktualizacja z 2021 sg zgodne ze Strategig Rozwoju Gminy Solina w zakresie

nastepujacych obszaréw i celéw strategicznych:

— Obszar: Potencjaty i zasoby gminy:
— poprawa poziomu bezpieczenhstwa srodowiskowego i spotecznego,

— Wyzszy poziomi rozwoju zasobow technicznych.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Solina — aktualizacja z 2021 sg spéjne ze Strategia Rozwoju Gminy Solina do roku 2025 pod

wzgledem obszaru ,zaspokojenie potrzeb mieszkancow”.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY SOLINA NA LATA 2019-2022 z PERSPEKTYWA DO
ROKU 2026

Dokument ten zostat przyjety uchwatg nr V/60/19 Rady Gminy Solina z dnia 15 lutego 2019 r..
W dokumencie wyznaczono cele w 10 obszarach interwencji. Dziatania ujete w Zatozeniach
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Solina —
aktualizacja 2021 wpisujg sie w obszar interwencji: Ochrona klimatu i jakosci powietrza oraz

w realizacje sformutowanych w nim kierunkoéw interwencji:

WESTMOR CONSULTING
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— ograniczanie zanieczyszczen pochodzgcych ze zrodet niskiej emisiji,
— modernizacja energetyczna budynkow,

— opracowanie dokumentow z zakresu ograniczania niskiej emisji.

Zaplanowane w niniejszym dokumencie dziatania wptywajg na poprawe efektywnosci

energetycznej oraz zmniejszenie szkodliwych substancji emitowanych do srodowiska.

STUDIUM _UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO ORAZ

MIEJSCOWYCH PLANOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO OBOWIAZUJACYCH W GMINIE

SOLINA

Najnowsza wersja obowigzujgcego dokumentu zostata przyjeta uchwatg nr [1/4/18 Rady Gminy
Solina z dnia 29 listopada 2018 r. w sprawie aktualnosci studium uwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego.

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Solina okresla

polityke przestrzenng gminy, w tym lokalne zasady zagospodarowania przestrzennego.

Przedsiewziecia planowane w Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Solina — aktualizacja z 2021 sg spojne z zatozeniami
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego i okreslonymi w nim
kierunkami dotyczgcymi rozwoju i zagospodarowania przestrzennego Gminy Solina,

w szczegolnosci z zakresu rozwoju systemow infrastruktury technicznej.

Wobec powyzszego nalezy stwierdzi¢, ze Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Solina z 2021 sg spojne ze Studium uwarunkowan

i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Solina.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Solina — aktualizacja z 2021 uwzgledniajg zapisy i ustalenia znajdujgce sie w obowigzujgcych
na tym terenie miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego. W zwigzku

powyzszym dokument jest z nimi spojny.
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4. Ogélna charakterystyka gminy

4.1. Potozenie i podzial administracyjny

Gmina Solina jest gming wiejskg, potozong w powiecie leskim, w wojewddztwie podkarpackim.
Obszar ten charakteryzuje sie dogodnym potozeniem pod wzgledem geograficznym

i tranzytowym. Gmina sgsiaduje i graniczy z gminami:

— Baligréd, powiat leski, woj. podkarpackie;

— Cisna, powiat leski, woj. podkarpackie;

— Czarna, powiat bieszczadzki, woj. podkarpackie;
— Lesko, powiat leski, woj. podkarpackie;

— Olszanica, powiat leski, woj. podkarpackie;

— Ustrzyki Dolne, powiat bieszczadzki, woj. Podkarpackie.

Rysunek 1. Potozenie Gminy Solina na tle powiatu leskiego i wojewodztwa podkarpackiego
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Zrédto: http://gminy.pl
Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski wedtug Kondrackiego, zaktualizowanego
w 2018 przez grupe 26 naukowcow z 14 uczelni i instytucji naukowych, pod kierownictwem J.
Solona, Gmina Solina potozona jest na terenie makroregionu Zewnetrzne Karpaty Wschodnie,
w mezoregionach Bieszczady Zachodnie (potudniowa czes¢ Gminy do Jeziora Solinskiego)
oraz Gory Sanocko-Turczanskie (od Jeziora Solinskiego na pétnoc).
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Tabela 1. Potozenie Gminy Solina wg regionalizacji fizycznogeograficznej Polski

Gmina Solina

Prowincja

Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja

Karpaty Wschodnie z Podkarpaciem Wschodnim

Makroregion

Zewnetrzne Karpaty Wschodnie

Mezoregion

Bieszczady Zachodnie

Gory Sanocko-Turczanskie

Zrédto: http://bazagis.pgi.gov.pl

Gmina Solina zajmuje powierzchnie ok. 184 km2. Jej obszar tworzg sotectwa: Myczkowce,

Bobrka, Berezka, Solina, Myczkéw, Wola Matiaszowa, Polanczyk, Werlas, Bereznica Wyzna,
Rybne, Zawdz, Goérzanka, Wotkowyja, Rajskie, Bukowiec, Terka. Oprécz wymienionych
sotectw, na terenie Gminy Solina funkcjonujg réwniez jednostki pomocnicze, ktérymi sa:

Osiedle na Gorce, Osiedle Panorama w Polanczyku oraz Polanczyk-Zdréj w Polanczyku.

Najwiekszg powierzchnie Gminy stanowig grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione

(57,23%). Drugie miejsce pod wzgledem powierzchni stanowig uzytki rolne, ktére zajmujg

21,30% ogdlnej powierzchni Gminy.

Tabela 2. Struktura zagospodarowania gruntéw Gminy Solina

Rodzaj uzytku gruntowego ea gloer;Ji;acyjna F\),;)Vﬁ;igzg:]a

Tereny mieszkaniowe - 61, 9364
Tereny przemystowe - 12, 8839

Inne tereny zabudowane - 150, 7099
Zurbanizowane tereny niezabudowane lub w trakcie zabudowy - 5, 0781
Grunty rolne zabudowane (tgki trwate) Il 0, 8221
Grunty rolne zabudowane (tgki trwate) \Y 1, 0725
Grunty rolne zabudowane (taki trwate) \Y, 0, 3056
Grunty rolne zabudowane (pastwiska trwate) i 10, 6252
Grunty rolne zabudowane (pastwiska trwate) \Y% 90, 7652
Grunty rolne zabudowane (pastwiska trwate) \% 13, 3540
Grunty rolne zabudowane (pastwiska trwate) Vi 0, 9458
Grunty rolne zabudowane (grunty orne) llla 3, 9032
Grunty rolne zabudowane (grunty orne) b 4, 3560
Grunty rolne zabudowane (grunty orne) IV a 18, 6602
Grunty rolne zabudowane (grunty orne) IV b 12, 0460
Grunty rolne zabudowane (grunty orne) \% 4, 4787
Grunty rolne zabudowane (grunty orne) \i 1, 2958
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe - 21, 6897

Drogi - 401, 5231
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Rodzaj uzytku gruntowego

Klasa bonitacyjna

Powierzchnia

gleby w hektarach
Drogi (grunty orne) IVa 0, 0162
Lasy - 9 545, 3133
Lasy 1l 1,6771
Lasy Il 216, 6708
Lasy \Y% 512, 4115
Lasy \Y 219, 0880
Lasy Vi 33, 3224
Grunty zadrzewione i zakrzewione (pastwiska trwate) \ 0, 0398
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (tgki trwate) 1l 0, 0676
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (tgki trwate) v 3, 1904
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (tgki trwate) \Y, 6, 5708
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (tgki trwate) VI 1, 1569
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (pastwiska I 8, 5241
trwate)
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (pastwiska v 511, 6468
trwate)
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (pastwiska v 451, 5193
trwate)
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (pastwiska VI 182, 8163
trwate)
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (grunty orne) b 0, 3263
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (grunty orne) IVa 21, 3622
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (grunty orne) IVb 67, 9459
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (grunty orne) \% 88, 5917
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych (grunty orne) VI 11, 9061
taki trwate 1l 3, 4004
L aki trwate VI 74, 7239
L aki trwate V 34, 3965
taki trwate Vi 16, 6183
Nieuzytki - 17, 4912
Pastwiska trwate 1 56, 7524
Pastwiska trwate v 785, 2104
Pastwiska trwate \Y 325, 7397
Pastwiska trwate VI 44, 4234
Grunty orne Il a 61, 4984
Grunty orne b 38, 1565
Grunty orne IVa 533, 0338
Grunty orne IVb 790, 3015
Grunty orne Vv 603, 7596
Grunty orne VI 79, 0424
Sady (pastwiska trwate) \Y 0, 2482
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Rodzaj uzytku gruntowego

Klasa bonitacyjna

Powierzchnia

gleby w hektarach
Sady (grunty orne) IVa 0, 2875
Sady (grunty orne) IV b 0, 0600
Inne tereny komunikacyjne - 0, 3636
Grunty przeznaczone pod bu_dowe drog publicznych lub linii 3 0. 5739
kolejowych
Tereny rozne - 9, 4916
Grunty pod rowami - 0,0714
Grunty pod rowami (Laki trwate) v 1, 0680
Grunty pod rowami (Laki trwate) \% 0, 3831
Grunty pod rowami (Laki trwate) Vi 0, 1613
Grunty pod rowami (Pastwiska trwate) v 0, 1505
Grunty pod rowami (Pastwiska trwate) \Y, 0, 3966
Grunty pod rowami (Pastwiska trwate) \ 0, 1548
Grunty pod rowami (Grunty orne) IVa 0, 0958
Grunty pod rowami (Grunty orne) IV b 0, 1610
Grunty pod rowami (Grunty orne) \Y, 0, 0183
Grunty pod wodami powierzchniowymi ptyngcymi - 2 218, 6307
Grunty pod wodami powierzchniowymi stojgcymi - 38, 6856
Grunty pod stawami - 0, 0470
Grunty pod stawami (Laki trwate) 1] 0, 0046
Grunty pod stawami (Lgki trwate) \Y 1, 0162
Grunty pod stawami (Laki trwate) \Y, 0, 2387
Grunty pod stawami (Laki trwate) VI 0, 1943
Grunty pod stawami (Pastwiska trwate) 1 0, 1988
Grunty pod stawami (Pastwiska trwate) \Y 1,4564
Grunty pod stawami (Pastwiska trwate) \% 0, 8960
Grunty pod stawami (Pastwiska trwate) VI 2, 0568
Grunty pod stawami (Grunty orne) b 0, 0394
Grunty pod stawami (Grunty orne) IV a 0, 1601
Grunty pod stawami (Grunty orne) IV b 0, 0498
Grunty pod stawami (Grunty orne) \% 0, 0747
tacznie powierzchnia gruntéow 18 442, 5897

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Gminy w Solinie
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4.2. Stan gospodarki

Na terenie gminy Solina na koniec 2020 roku zarejestrowano 911 podmiotéw gospodarczych,
z czego 97,37% funkcjonowato w sektorze prywatnym. Liczba podmiotéw gospodarczych
ogotem od 2016 roku wzrosta o 20,75%. Strukture dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na

terenie gminy, zarowno w sektorze publicznym jak i prywatnym, prezentuje tabela ponize;.

Tabela 3. Struktura dziatalnosci gospodarczej wedtug sektoréw na terenie gminy Solina
w latach 2016-2020

Wyszczegdlnienie 2016 2017 2018 2019 2020
Podmioty gospodarki narodowej
Ogoélem | 7220 | 750 | 788 | 830 | o
Sektor publiczny
Ogotem 22 22 17 17 16
Panstwowe i samorzadowe jednostki prawa budzetowego 18 18 13 13 12
Spotki handlowe 2 2 2 2 2
Sektor prywatny
Ogotem 698 734 765 816 887
Osoby fizyczne prowadzgce dziatalnos¢ gospodarczg 613 648 680 724 790
Spotki handlowe 14 15 12 13 18
Spotdzielnie 1 1 1 1 1
Fundacje 4 4 4 4 4
Stowarzyszenia i organizacje spoteczne 22 23 25 27 28

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
Zgodnie z danymi dotyczgcymi struktury dziatalno$ci gospodarczej w gminie Solina
przedstawionymi na ponizszym wykresie, dziatalno$¢ gospodarcza prowadzona na terenie
gminy koncentruje sie gtownie na sekcji | (Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem
i ustugami gastronomicznymi), G (Handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdow

samochodowych, wigczajgc motocykle), oraz A (Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo).

Tabela 4. Podziat i liczba podmiotow gospodarczych ba terenie gminy Solina w latach 2016-

2020
Wyszczegolnienie Jednostka 2016 2017 2018 2019 2020
Sektor publiczny
Sekcja D Podmiot 1 1 1 1 1
Sekcja E Podmiot 1 1 1 1 1
Sekcja | Podmiot 3 3 3 2 1
Sekcja M Podmiot 1 1 1 1 1
Sekcja O Podmiot 2 2 2 2 2
Sekcja P Podmiot 12 12 7 8 8
Sekcja Q Podmiot 1 1 1 1 1
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Wyszczegolnienie Jednostka 2016 2017 2018 2019 2020
Sekcja R Podmiot 1 1 1 1 1
Sektor prywatny
Sekcja A Podmiot 72 70 69 69 68
Sekcja C Podmiot 25 24 23 22 27
Sekcja D Podmiot 3 4 4 4 4
Sekcja F Podmiot 44 49 52 70 80
Sekcja G Podmiot 116 126 123 119 122
Sekcja H Podmiot 31 34 41 42 44
Sekcja | Podmiot 264 281 299 328 367
Sekcja J Podmiot 5 7 9 9 7
Sekcja K Podmiot 3 5 5 5 4
Sekcja L Podmiot 2 2 2 5 3
Sekcja M Podmiot 19 16 19 18 21
Sekcja N Podmiot 27 26 24 28 37
Sekcja O Podmiot 9 9 8 8 8
Sekcja P Podmiot 6 6 7 7 8
Sekcja Q Podmiot 14 13 12 11 12
Sekcja R Podmiot 15 16 19 18 21
Sekcje Si T Podmiot 43 46 49 53 54

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Wykres 1. Wykres liczebnosci Podmiotéw Gospodarki Narodowej na terenie gminy Solina
w roku 2020 z uwzglednieniem podziatu na sekcje gospodarki oraz formy wiasnosci
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Legenda:

Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo

Gornictwo i wydobywanie

Przetworstwo przemystowe

Wytwarzanie i zaopatrzenie w energie elektryczng, gaz, pare wodng, gorgcg wode i powietrze do uktadow
klimatyzacyjnych

Dostawa Wody: gospodarowanie Sciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg

Budownictwo

Handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych, wtgczajgc motocykle

T || T|m

Transport i gospodarka magazynowa

Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi

Informacja i komunikacja

Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa

Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci

Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna

Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnosci wspierajgca

Administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne

Edukacja

Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywkg i rekreacjg

wlnlfo|T|[Oo|Z|IZ|F | X]|<“

Pozostata dziatalno$¢ ustugowa

_|

Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczgce
ustugi na wtasne potrzeby

u

Organizacje i zespoty eksterytorialne

4.3. Charakterystyka mieszkancow

Jednym 2z podstawowych czynnikéw wplywajgcych na rozwdj jednostek samorzgdu

terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. W roku 2020 gmine

Solina zamieszkiwato 5 310 mieszkancow. Na przestrzeni lat 2016-2020 ogdlna liczba

ludnosci na tym terenie nieznacznie wzrosta (0,09%), w tym liczba mezczyzn spadta o 0,60%,

natomiast liczba kobiet wzrosta o 0,79%.

Tabela 5. Wykaz ludnosci na terenie gminy Solina z podziatem na pte¢ i grupy ekonomiczne

Kategoria/Rok 2016 2017 2018 2019 2020

Ogétem 5305 5311 5358 5327 5310

Liczba ludnosci Mezczyzni 2658 2 660 2675 2 662 2642

Kobiety 2 647 2651 2683 2 665 2 668

Liczba ludnosci w Ogétem 726 731 763 749 748
wieku Mezczyzni 362 367 380 375 367
przedprodukeyjnym ™= Lo 364 364 383 374 381
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Kategoria/Rok 2016 2017 2018 2019 2020
. . Ogobtem 3583 3548 3511 3 459 3408
Liczba ludnosci w

wieku Mezczyzni | 1937 1915 1895 1869 1845

produkeyjnym Kobiety 1646 1633 1616 1590 1563

Licsba ludnogei w | 00T 966 1032 1084 1119 1154
wieku Mezczyzni | 359 378 400 418 430
poprodukeyjnym 7, Loty 637 654 684 701 724

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wg podziatu na ekonomiczne grupy wiekowe:

— liczba os6b w wieku przedprodukcyjnym wzrosta o 3,03%, w tym liczba mezczyzn o 1,38%
natomiast liczba kobiet 0 4,67%,

— liczba oséb w wieku produkcyjnym ulegta zmniejszeniu o 4,88%, z czego wsrdéd mezczyzn
spadek wyniést 4,75%, wsrdd kobiet natomiast 5,04%,

— liczba oséb w wieku poprodukcyjnym zanotowat wzrost liczebnosci o 19,46%, z czego

wsrdéd mezczyzn o 19,78%, wsrdd kobiet natomiast wzrost wynidst 13,66%.

Wykres 2. Wykres zmian w liczbie oséb w poszczegdélnych grupach ekonomicznych w latach
2016-2020 na terenie gminy Solina
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Rok 2016 Rok 2017 Rok 2013 Rok 2019 Rok 2020
— = Liczba ludnosci w wisku przedprodukoyjnym czba ludnosci w wisku produkcyjrym
Liczba ludnosci w wisku poprodukoyjrmym

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
Na terenie gminy w latach 2016-2020 odnotowano na ogét dodatnie saldo migracji (wyjatek
stanowit rok 2019). Dodatnie saldo migracji $wiadczy o wigkszej liczbie osob, ktore

zameldowaly sie na terenie gminy, niz te ktére sie wymeldowaty. Na saldo migracji ogétem
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wptyw miato saldo migracji wewnetrznych. Ruch zagraniczny na terenie gminy miat marginalne

znaczenie.

Tabela 6. Dane dotyczace migracji na terenie gminy Solina w latach 2016-2020

Rok 2016 2017 2018 2019 2020

tacznie 3 14 16 -37 6

SEE UL L P ———" 13 4 9 -20 2

ogotem

Kobiety -10 10 7 -17 4

tacznie 0 13 15 -40 6

AL —" 10 3 9 21 2
wewnetrznych

Kobiety -10 10 6 -19 4

tacznie 3 1 1 3 0

Saldo migracyi Mezczyzni 3 1 0 1 0
zagranicznych

Kobiety 0 0 1 2 0

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wykres 3. Wykres zmian migracyjnych w latach 2016-2020 na terenie gminy Solina

e

Salgo migracji ogdtem

1%

k 2017

Saldo migracji wewnetrzrych

1§
\ 3
Rok 2018 Rok 2019
\Y]
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LR LU

Saldo migragji zagranicznych

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Przyrost naturalny w latach 2016 — 2019 na terenie gminy byt dodatni. W roku 2020 sytuacja

ulegta zmianie i odnotowano ujemny przyrost naturalny, co oznacza przewage zgonow nad

urodzeniami. Szczegotowe informacje przedstawiono w ponizszej tabeli
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Tabela 7. Przyrost naturalny z uwzglednieniem pici na terenie gminy Solina w latach 2016-2020

Rok 2016 2017 2018 2019 2020
ogoétem 2 2 0 8 -14
P ws$réd mezczyzn -9 4 -7 7 -14
naturalny
wsrod kobiet 11 -2 7 1 0

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wykres 4. Wykres przyrostu naturalnego z uwzglednieniem ptci na terenie gminy Solina
w latach 2016-2020
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Przyrost naturalny kobiet

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Sytuacja prognozowanej zmiany ludnosci Gminy w perspektywie do roku 2036 zostata

opracowana na podstawie danych historycznych i prognozy GUS. Szacuje sie, ze liczba

mieszkancow w kolejnych latach bedzie spadac.
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Tabela 8. Dane demograficzne dla Gminy Solina wedlug prognozy GUS na lata 2021-2030

Lata Liczba ludnosci
2021 5293
2022 5276
2023 5259
2024 5242
2025 5225
2026 5208
2027 5191
2028 5174
2029 5157
2030 5140
2031 5123
2032 5106
2033 5089
2034 5072
2035 5 055
2036 5038

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
Zgodnie w przedstawionymi powyzej danymi wynika, ze w przedziale czasowym 2021-2036

populacja Gminy Solina zmaleje o0 4,81%.

4.4. Srodowisko przyrodnicze

Dziatalno$¢ czlowieka powoduje powstawanie zmian w kazdym z elementéw srodowiska
przyrodniczego. W celu ograniczenia negatywnych skutkow dziatalnoSci antropogenicznej
i poprawy jakosci Srodowiska, wprowadzono rézne formy ochrony przyrody, ktére majg na celu

ochrone srodowiska naturalnego.

Formami ochrony przyrody w Polsce, w mys| ustawy o ochronie przyrody sg: parki narodowe,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura
2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty

przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.
Na terenie gminy Solina wystepujg nastepujgce formy ochrony przyrody:

— rezerwat przyrody ,Sine Wiry”,
— rezerwat przyrody ,Bobry w Uchercach”,
— rezerwat przyrody ,Nad Jeziorem Myczkowieckim”,

— rezerwat przyrody ,Przetom Sanu pod Grodziskiem”,
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— rezerwat przyrody ,Koziniec”,

— park krajobrazowy ,Cisniansko-Wetlinski Park Krajobrazowy”,

— park krajobrazowy ,Park Krajobrazowy Doliny Sanu”,

— obszar chronionego krajobrazu ,Wschodniobeskidzki Obszar Chronionego Krajobrazu”,
— obszar natura 2000 ,Ostoja Gory Stonne” (PLH18001),

— obszar natura 2000 ,Bieszczady” (PLH180001),

— obszar natura 2000 ,Dorzecze Gérnego Sanu” (PLH180021),

— obszar natura 2000 ,Bieszczady” (PLB180001),

— pomniki przyrody.

Potudniowo-wschodnia cze$¢ gminy znajduje sie dodatkowo na terenie otuliny

Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

Tabela 9. Wykaz form ochrony przyrody wystepujacych na terenie gminy Solina

rodzaj i nazwa formy ochrony

przyrody Opis formy ochrony przyrody

Ostoja obejmuje gtéwne pasmo Goér Stonnych z najwyzszym
szczytem Stonnym (671 m n.p.m.) oraz grzbiet Chwaniow.
Tereny te odznaczajg sie silnie zréznicowang budowg
geomorfologiczng. Grzbiety goérskie majg ukiad rusztowy,
typowy dla polskiej czesci Karpat Wschodnich. Obszar stanowi
granice europejskiego dziatu wod, oddzielajgcego zlewiska
Morza Baltyckiego i Morza Czarnego. Gesta sie¢ rzek i
potokow tworzy czesto przetomowe odcinki dolin. Poza tym
wystepuija tu liczne stone zrddliska, ktdre dajg poczatek blisko
80 potokom o wodzie stonej. Na terenie ostoi wyréznia sie
dwupietrowy ukfad lesnych zbiorowisk roslinnych. W pasie
pogérza (do 500 m n.p.m.) wystepujg gtdwnie lesne
zbiorowiska gradowe (odmiana wschodniokarpacka), a w reglu
dolnym przewazajg lasy bukowe i bukowo-jodtowe. Posrod
komplekséw lesnych znajdujg sie przestrzenie uzytkowane
rolniczo, badzZ poroéniete przez taki i pastwiska. Géry Stonne
Obszar Natura 2000 ,Ostoja Gory _stanowia niezwykle cenng ostoje zaréwno siedliskowg, jak
Stonne” — dyrektywa siedliskowa i ptasia. Swoje niepowtarzalne walory krajobrazowe
zawdziecza zwlaszcza rozlegtym, dobrze wyksztatconym
siedliskom  lesnym, ze  specyficznymi  odmianami,
wschodniokarpackich grgdéw, a takze malowniczym
zbiorowiskom tgkowym i rzekom o naturalnym charakterze,
z dobrze  zachowanymi  roslinnymi  zbiorowiskami
nadrzecznymi i polami (fgcznie zidentyfikowano 12 typow
siedlisk chronionych dyrektywg siedliskowg). Stwierdzono tu
wystepowanie co najmniej 28 gatunkéw ptakéw z Zatgcznika |
Dyrektywy Ptasiej. Jest to obszar legowy m.in. orta przedniego,
puszczyka uralskiego, orlika krzykliwego, a takze bociana
czarnego, orlika grubodziobego, puchacza, séweczki.
W stosunkowo wysokim zageszczeniu wystepujg réwniez:
bocian biaty, derkacz, dzieciot tréjpalczasty oraz drozd
obrozny. Jest to réwniez wazne miejsce bytowania zwierzat
drapieznych, m.in.: wilka, niedzwiedzia, rysia, wydry.
Natomiast przeptywajgca przez obszar rzeka Strwigz jest
ostojag  minoga ukrainskiego, a wsréd bezkregowcow
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rodzaj i nazwa formy ochrony
przyrody

Opis formy ochrony przyrody

odnotowano wiele gatunkéw endemicznych (lokalnych) -
gtéwnie wijow, chrzgszczy i Slimakéw. Ponadto géry te
charakteryzujg sie bogactwem roslin naczyniowych - okoto 900
gatunkéw. Ws8rdd nich liczne sg gatunki rzadkie i prawnie
chronione.?

Obszar natura 2000 ,Bieszczady”
— dyrektywa siedliskowa

Obszar natura 2000 ,Bieszczady”
dyrektywa ptasia

Ostoja znajduje sie w potudniowo - wschodniej Polsce
i obejmuje obszar Bieszczad Zachodnich. Lezy na wysokosci
710 — 1346 m n.p.m. Diugie grzbiety godrskie ciggng sie
rownolegle do siebie z poétnocnego zachodu na
potudniowy wschod. Grzbiety te porozcinane sg licznymi
dolinami rzek i potokéw. Rdéznice wysokosci pomiedzy dnem
dolin a szczytami wahajg sie od 300 do 600 m. Najwyzsze
szczyty Bieszczad to Tarnica (1346 m n.p.m.), Halicz (1333 m
n.p.m.) i Krzemien (1335 m n.p.m.). Szczytowe partie gor
(powyzej 1150 m n.p.m. m.in. na Potoninie Wetlinskiej
i Carynskiej) porosniete sg unikatowymi w Polsce potoninami,
z tanami $miatka darniowego i borowczyskami. Ponizej potonin
rozciggajg sie lasy reglowe. Na terenie ostoi stwierdzono
wystepowanie 23 typdéw siedlisk cennych dla ochrony przyrody
w UE wsréd nich endemiczne. Najwiekszg powierzchnie
zajmujg zyzne buczyny (50%), kwasne buczyny (10%) oraz
jaworzyny i tgki uzytkowane ekstensywnie (10%) i unikatowe
w Polsce zbiorowiska potonin. Bogata flora roslin
naczyniowych (1100 gatunkdw) réwniez charakteryzuje sie
siedmioma endemitami wschodniokarpackimi. Wystepuje tu
najliczniejsza populacja dzwonka pitkowanego i tocji
karpackiej w Polsce. Stwierdzono tu tez wystepowanie rzepika
szczeciniastego, cho¢ sg to prawdopodobnie stanowiska
pochodzenia antropogenicznego. Wyjgtkowo bogata bryoflora
(ok. 1000 gatunkéw mchow). tacznie stwierdzono tu
stanowiska 29 gatunkéw (w tym 5 priorytetowych) z Zatgcznika
Il Dyrektywy Siedliskowej. Bieszczady sg ostojg ptasig
o randze europejskiej, ktéra jest czedcig polsko-ukrainsko-
stowackiego Rezerwatu Biosfery "Karpaty Wschodnie".
Gniazduje tu ok. 150 gatunkéw ptakéw, w tym co najmniej 38
gatunkéw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej i 13 gatunkow
z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). Sag to: bocian czarny,
dzierzba czarnoczelna (PCK), dzieciot biatogrzbiety (PCK),
muchotéwka biatoszyja, orlik krzykliwy (PCK), orzet przedni
(PCK), puchacz (PCK), trzmielojad, dzieciot tréjpalczasty
(PCK), dzieciot zielonosiwy, gadozer (PCK), gtuszec (PCK),
orzetek wiochaty (PCK), puszczyk uralski (PCK), séweczka
(PCK), wiochatka (PCK), ptochacz halny (PCK); w stosunkowo
wysokim zageszczeniu wystepuja: bocian biaty i derkacz.
Bieszczady to jedna z najcenniejszych w Europie ostoi fauny
puszcz ze wszystkimi wielkimi drapieznikami (niedzwiedz, wilk,
rys). Wystepujg tu bardzo silne populacje wydry, weza
Eskulapa, traszki karpackiej (endemit karpacki) oraz
wolnozyjgce zubry (jedna z 5 populacji w Polsce). W
Bieszczadach wystepuje okoto 700 gatunkéw wodnych i okoto
300 gatunkow ziemnowodnych. Ws$réd nich 24 to endemity
karpackie.?

1 http://ine.eko.org.pl
2 http://ine.eko.org.pl
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rodzaj i nazwa formy ochrony
przyrody

Opis formy ochrony przyrody

Obszar natura 2000 ,Dorzecze
Gornego Sanu” — dyrektywa
siedliskowa

Obszar obejmuje rzeke San na odcinku od zapory zbiornika
Myczkowce do Sanoka, wraz z doptywami: potok Olszanka
(Olszanica) od mostu w miejscowosci Uherce Mineralne do
ujécia do Sanu, potok Hoczewka od miejscowosci Nowosidtki
(przy ujsciu potoku Jasielnica) do ujscia do Sanu, potok
Ostawa od granicy Ostoi Bieszczadzkiej do uj$cia do Sanu,
wraz z doptywami: Ostawica od miejscowosci Komancza (przy
ujéciu potoku Barbarka) oraz Kalniczka (Tarnawka) od mostu
na trasie Lukowe - Serednie Wielkie w miejscowosci Serednie
Wielkie, potok Sanoczek od mostu na trasie Pobiedno -
Zboiska do ujscia do Sanu. Dno rzeki San zbudowane jest
Z ptyt piaskowca i tupkdw oraz piasku i zwiru. San tworzy liczne
zakola, meandry i piaszczyste fachy. Spadek jednostkowy
Sanu od Leska do Dynowa wynosi ok. 1,08%o, a szerokos¢
rzeki od 60 do120 m. Podczas opaddéw nawalnych nastepuje
bardzo silne zmetnienie wody. Ponizej ujscia Ostawy, San
ptynie szerokg doling dochodzgcg do 2 km. Koryto Sanu ma
tutaj przecietng szerokos¢ ok. 150 m, przecietna gtebokosé
Sanu wynosi 1-1,5 m. Brzegi na przemian sg poro$niete
i odstoniete. Dno rzeki ma poczatkowo charakter kamienisty
z licznie wystepujgcymi naturalnymi  progami skalnymi,
a ponizej ujscia Wistoka, zmienia sie na piaszczyste i gliniaste.
San cechuje sie znacznymi wahaniami jej poziomu, ktére
moga siega¢ nawet 7 m. W rzece San stwierdzono 31
gatunkow ryb nalezgcych do dziewieciu rodzin, w tym pie¢
gatunkow ryb objetych ochrong gatunkowa. W goérnej czesci
planowanej ostoi do ujscia Ostawy dominujg lipien i pstrag
potokowy. Uzupetnieniem sktadu ichtiofauny sg karpiowate
ryby reofilne: klen, jelec, swinka, brzana, brzanka, strzebla
potokowa i Sliz. Z biegiem rzeki dominacje przejmuja: klen,
piekielnica, brzanka, swinka i kietb. Hoczewka powstaje z
potgczenia Jabtonki i Rabianskiego Potoku. W poblizu Hoczwi
jej koryto na odcinku 250 m przecinajg progi skalne fliszu
karpackiego. Saneczek - ciek o charakterze naturalnym,
zacieniony drzewami i krzewami, ptynie po dnie kamienistym
lub ilastym. Srednia szeroko$¢ potoku wynosi 15 m, a $rednia
gtebokos¢ 0,4 m. Przy ujsciu jest zanieczyszczony Sciekami
bytowymi. Wyzej potozona czesé¢ zlewni rzeki Ostawy ma
charakter gorski z duzym udziatem laséw, dolna czes$¢ zlewni
ma charakter rolniczo - turystyczny. Dno rzeki zalegajg duze
gltazy i nieregularne kamienie. W czesci dolnej rzeka zmienia
charakter na podgérski. Koryto rzeki systematycznie rozszerza
sie, osiggajgc przecietng szerokosé ok. 45 m. Przeptyw wody
jest nadal szybki, lecz pojawiajg sie liczne pfanie, gteboczki
i przytamowania z osadami piachu i drobnego zwiru. Gérna
czes¢ zlewni pokryta jest lasem, w czesci dolnej i ptaskich
terenach nadrzecznych dominujg uzytki zielone i grunty orne.
W Zatgczniku | Dyrektywy Siedliskowej wymieniono
wystepujgce tu cenne siedliska: pionierska roslinno$¢ na
kamiencach goérskich potokéw, lasy tegowe i nadrzeczne
zarosla wierzbowe. Z gatunkéw wymienionych w Zatgczniku Il
Dyrektywy Siedliskowej stwierdzono tu wystepowanie wielu
gatunkéw ryb, takich jak: mindg strumieniowy, Kkietb
biatoptetwy, bolen, glowacz biatoptetwy, kietb Kesslera oraz
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wazne gatunki ryb niewymienione w Zatgczniku II: brzana
peloponeska, swinka, glowacz pregoptetwy, lipien.3

Rezerwat przyrody ,Sine Wiry”

Jest to jeden z najciekawszych rezerwatéw w Karpatach pod
wzgledem roéznorodnosci  biologicznej i form krajobrazu.
Ochrong objeto przetomowy odcinek rzeki Wetliny, az do jej
ujscia do Solinki oraz zbocza wzniesien Potoma i Szczycisko
ze starym naturalnym lasem bukowo-jodtowym. Lasy
pokrywaja 87% powierzchni rezerwatu. Przewaza buczyna
karpacka, ale spotkamy tez fragmenty pieknych borow
jodtowych. Wystepuje tu réwniez jaworzyna karpacka, w ktorej
wystepuje jezycznik zwyczajny — rzadka papro¢ o nie
podzielonych lisciach. Na tgkach mozemy spotka¢ wiele roslin
chronionych. Rosnie tu m.in. mieczyk dachéwkowaty, gozdzik
skupiony, tojad wschodniokarpacki oraz lulecznica krainska.
Tereny otwarte sg miejscem bytowania wielu gatunkow
owaddéw. Polujg tu takze ptaki drapiezne, ktére zaktadajg
gniazda w pobliskich lasach — m.in. orty przednie i orliki
krzykliwe. W rezerwacie wystepujg niedzwiedzie, wilki i rysie,
a takze jelenie i zubry.*

Rezerwat przyrody ,Bobry w
Uhercach”

Rzeka Olszanka, przeptywajgca przez rezerwat, ma w tym
miejscu charakter rzeki gorskiej; zwirowo-kamieniste dno,
liczne i ciasne meandry, zmienng szerokos¢ koryta i wartki
nurt. Utworzyta bogatg sie¢ hydrologiczng, sktadajacg sie
z licznych odgatezieh gtdwnego cieku, niewielkich starorzeczy
i stawow, a takze strumykéw.Bobry doskonale czujg sie na tym
terenie i zatozyly kolonie na rzeczkach oraz potokach w catej
Kotlinie Uherczanskiej. Zwierzeta te prowadzg nocny tryb
zycia, wiec przewaznie zobaczy¢ mozemy jedynie s$lady ich
bytnosci w postaci tam, zeremi i Scietych drzew. tatwo
dostepna kolonia bobréw znajduje sie w rezerwacie miedzy
Uhercami a Zwierzyniem w wyrobiskach zwirowych, na rzece
Olszance (doptyw Sanu) i w jej dolinie ponizej wsi Uherce
Mineralne. Obszar ten chroni ostoje bobra europejskiego,
ktérych kolonie znajdujg sie takze m.in. w okolicach Zwierzynia
i Orelca. Tak dluga obecno$¢ bobrow w tym rejonie
i obserwowany rozwdj populacji pozwala stwierdzi¢, ze teren
ten zaakceptowaty one w pefni.

We florze rezerwatu spotykane sg gatunki gorskie, gtdwnie
reglowe (oset topianowaty, koztek bezlistny i toje$¢ gajowa),
ktérych  wystepowanie zwigzane jest z  obecnoscig
olszynki karpackiej. Drzewostan tworzg m.in. fegi wierzbowo-
topolowe. Dotychczas zanotowano 192 gatunki roslin:
wodnych, szuwarowych, ruderalnych, tgkowych, zaroslowych
i leSnych. Najpospoliciej z drzew i krzewow wystepuje tu olsza
szara, wierzba biata i krucha. W rezerwacie zarejestrowano
obecnos¢ objetego ochrong Scistg skrzypu olbrzymiego
iochrong czesciowg Kkopytnika pospolitego, pierwiosnka
wyniostego i kaliny koralowej.

Czesto spotykanym gatunkiem w rezerwacie jest sarna,
pojawia sie dzik, zajgc, owadozerne ryjowki (aksamitna, mata
i gorska) i rzesorek rzeczek. Z gryzoni, oprocz bobra, znalez¢
mozna pizmaka, nornice rudag i karczownika ziemnowodnego.
Opuszczone nory po bobrach zajmuje chetnie wydra. Licznie

3 http://ine.eko.org.pl
4 https://www.zielonepodkarpacie.pl
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wystepuja tu ptaki zwigzane ze srodowiskiem wodnym: kaczka
krzyzéwka, tyska, czapla siwa, strumienidowka, tozéwka, remiz,
dziwonia czy zimorodek. Towarzyszg im takze pliszka siwa
i zOta, sierpéwka, kulczyk, sroka, kwiczot, piegza,
cierniowka, dzwoniec, kuropatwa i bazant. Niekiedy zobaczy¢
mozna myszotowa, jastrzebia gotebiarza i sowy. W wodzie
bytuja ryby: Sliz, lipien, ukleja, klen, swinka, lin, rézanka, karas
i ptoc.5

Rezerwat przyrody ,Nad Jeziorem
Myczkowieckim”

Rezerwat potozony jest na lewym brzegu Jeziora
Myczkowskiego, w masywie goérskim Berda. Rezerwat
rozcigga sie od wysokosci ok. 360 m n.p.m. do wysokosci 577
m n.p.m. Obejmuje zatem swym zasiggiem dwa pietra roslinne
— pogorza i regla dolnego. Granica miedzy tymi pietrami
przebiega na wysokosci 500-550 m n.p.m.

Obserwuje sie tu przechodzenie zbiorowisk grgdowych
subkontynentalnych zwigzanych z nizszymi pofozeniami (w
bliskim sasiedztwie wod Zalewu) w zbiorowiska zyznej
buczyny karpackiej w wyzszych partiach wzniesien.
W rezerwacie stwierdzono ponadto fragmenty jaworzyny
gorskiej. W sumie zanotowano na tym obszarze okoto 230
gatunkéw roslin, wsrdd nich 28 podlegajgcych ochronie. Obok
pospolitych roslin chronionych, takich jak bluszcz pospolity,
wawrzynek wilczetyko czy marzanka wonna, wystepuja
prawdziwe osobliwosci: jezycznik zwyczajny, kruszczyk
szerokolistny i siny, lulecznica krainska, groszek
wschodniokarpacki, naparstnica zwyczajna, obrazki alpejskie,
tojad motdawski, satatnica lesna, czosnek niedzwiedzi i szereg
innych.

Na odstonieciach skalnych w czesci grzbietowej Berda oraz
w miejscach suchych i nastonecznionych pojawia sie grupa
roslin cieptolubnych m.in.: dzwonek brzoskwiniolistny,
ciemiezyk biatokwiatowy, rzepik pospolity, rozchodnik wielki,
biedrzeniec mniejszy, poziomka twardawa. Do grona
gatunkoéw kserotermicznych nalezy réwniez rzadki butawnik
mieczolistny. Zinwentaryzowano liczne okazy grzybow
objetych ochrong S$cistg (sromotnika bezwstydnego), jak
i ochrong czesciowa: gateziaka zo6itego, lakdwke ametystowa,
podgrzybka ziotawego, dos¢ liczne gatunki kozZlarzy,
grzybowki, muchomoréw i twardzioszka czosnkowego.

Przylegajgcy do rezerwatu zalew jest miejscem zimowania
ptakéw przylatujgcych tu z dalekiej pétnocy. Jesienig pojawiajg
sie tabedzie krzykliwe i nieme, dzikie gesi, kaczki — pospolite
krzyzowki oraz rzadko spotykane gagoly i czernice.
W ostatnich latach zauwazono takze kormorany.®

Rezerwat przyrody ,Przetom Sanu
pod Grodziskiem”

Teren chroniony obejmuje atrakcyjny  krajobrazowo
przetomowy odcinek doliny rzeki San i terenéw nad
Zbiornikiem Myczkowce ponizej elektrowni w Zwierzyniu.

Teren ten porosniety jest lasem mieszanym z grgdem
subkontynentalnym, zyzng buczyng karpackg i jaworzyng
gorskg, w ktoérej wystepuje niezwykle cenne stanowisko
jezycznika zwyczajnego — jedynej w Polsce paproci o nie
podzielonych lisciach. Drzewostany rezerwatu przez lata

5 https://www.zielonepodkarpacie.pl
6 https://www.zielonepodkarpacie.pl
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wykorzystywane byly gospodarczo, jednak charakter
prowadzonej dziatalno$ci cztowieka nie odbit sie w negatywny
sposob na ich strukturze, w zwigzku z czym mozna je okresli¢
mianem naturalnych, bgdz zblizonych do naturalnych.

Flora jest bardzo bogata, zarejestrowano tu obecno$¢ okoto
320 gatunkow, ale przypuszczalnie ich liczba jest znacznie
wieksza. Najwiecej jest taksonéw gorskich (41) m.in.: zywiec
gruczotowaty, tojes¢ gajowa, przetacznik goérski, starzec
Fuchsa i gajowy, paprotnik Brauna, oset topianowaty, Sniezyca
wiosenna, lepieznik biaty i szalwia lepka. Rosliny rzadkie
i chronione (28 gatunkéw) sg licznie reprezentowane. Obok
pospolitych roslin chronionych, takich jak bluszcz pospolity,
wawrzynek wilczetyko czy marzanka wonna, spotkac tu mozna
prawdziwe osobliwosci: kruszczyka szerokolistnego i sinego,
tojad motdawski i lulecznice krainska.

Na obszarze Nadlesnictwa Lesko, w ktérego granicach
potozony jest rezerwat, stwierdzono wystepowanie ponad 130
gatunkow ptakow, z ktérych wiekszos¢ stanowig legowe. Nad
rzekg mozemy zobaczy¢ ptaki drapiezne: orlika krzykliwego,
jastrzebia, myszotowa zwyczajnego, krogulca i pustuike.
Liczna jest grupa ptakéw sSpiewajgcych, a nad Jeziorem
Myczkowskim obserwowano rzadkie ptaki wodne, m.in.
tabedzia krzykliwego, perkoza dwuczubego, bielaczka
i rybitwe czarng.”

Rezerwat przyrody ,Koziniec”

Obejmuje potudniowo-zachodnie zbocze géry Koziniec (522 m
n.p.m.) w odlegtosci okoto 0,5 km na potudnie od zapory na
Jeziorze Myczkowskim. Potozony jest powyzej szosy
biegngcej nad zalewem i zajmuje obszar od osrodka
wypoczynkowego ,,Orlenu” w Bobrce po osrodek ,Bieszczady”
w Myczkowcach.

Ochrong objeto zalesione zbocza Kozinca z wychodniami
zbudowanymi z piaskowcow i tupkéw oraz ptatami roslinnosci
kserotermicznej. Na skalnych poétkach swoje gniazda
zaktadajg ptaki. Strome stoki, czesto przechodzgce w urwiska,
porosniete sg gradem subkontynentalnym i cieptolubng
buczyng ze storczykami. Wystepuje tu 205 gatunkow roslin,
wsréd ktorych jest 25 chronionych. Osobliwoscig rezerwatu
jest lepnica gajowa, ktorg spotka¢ mozna gtdéwnie w Pieninach.
W rezerwacie wystepuje szereg storczykéw: butawnik
wielkokwiatowy, kruszczyk szerokolistny i siny, listera jajowata
oraz pozbawiony chlorofilu gnieznik lesny. Liczna jest takze
grupa gatunkéw gorskich, na 30 zaobserwowanych tu
taksondéw, 23 to reglowe, a 7 — ogodlnogorskich. Swoje
stanowiska majg tu m.in. przetacznik gorski, koztek bzowy,
zywokost sercowaty, starzec gajowy, starzec Fuchsa, bez
koralowy, szatwia lepka, przenet purpurowy, lepieznik biaty,
tojes¢ gajowa, safatnica lesna i Swierzgbek orzesiony.

Okresowo na terenie rezerwatu pojawiajg sie przedstawiciele
puszczanskich gatunkow: wilk, rys, zbik i niedzwiedz brunatny.
Z innych zwierzgt zamieszkujgcych ten teren na state lub
okresowo mozna wymieni¢ m.in. jelenia, sarne, lisa, kune
lesng, borsuka, dzika oraz chroniong tasice taske. Stwierdzono
tu obecnos¢ m.in. drozda $piewaka, 6 gatunkéw dzieciofa,
dzwonca, grubodzioba, gila, jarzgbka, jerzyka, kobuza,

7 https://lwww.zielonepodkarpacie.pl
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kopciuszka, kosa, kowalika, krogulca, kukutki, mazurka,
mysikrélika, myszotowa, orlika krzykliwego, paszkota, 2
gatunki pliszki, pluszcza, puszczyka, 3 gatunki sikorki, szpaka,
wilgi i zieby. Gady reprezentujg: zaskroniec zwyczajny,
padalec zwyczajny i waz Eskulapa, a ptazy: kumak gorski,
zaba trawna i wodna, ropucha szara i zielona, rzekotka
drzewna i salamandra plamista.8

Park krajobrazowy ,Cisniansko-
Wetlinski Park Krajobrazowy”

Teren Parku charakteryzuje sie rusztowym przebiegiem
grzbietow gorskich i kratowym uktadem dolin rzecznych. Skaty
budujgce opisywany obszar nalezg do tzw. fliszu, ktéry jest
zespotem naprzemianlegtych warstw fupkéw, piaskowcow
i zlepiencow. Uksztaltowane w ten sposob, w wiekszosci
zalesione masywy pasm: granicznego od okolic Przeteczy
tupkowskiej do Rabiej Skaty (1199m), Wysokiego Dziatu, czyli
Wotosani (1071 m) i Chryszczatej (998 m) oraz topiennika
(1069 m) i Durnej (979 m), a takze gniazda Falowej (968 m),
odznacza wyjagtkowa dzikos¢. Pomimo bardzo wysokiej
lesistosci, przekraczajacej 84% powierzchni, mozna tu
odnalez¢ miejsca widokowe. W kilku przypadkach sprzyjaja
temu wysokogorskie hale (np. Jasto/1153 m/ i Plasza /1162
m/).

Catg dlugoscig pasma granicznego biegnie gtdwny europejski
dziat wodny, oddzielajacy zlewiska Battyku i Morza Czarnego.
Obszar Parku lezy w dorzeczu Sanu. Do najwazniejszych rzek
Parku nalezg - Solinka, Wetlina i Ostawa. Ptyngc kretymi,
gteboko wcietymi dolinami o stromych stokach, tworzg one
piekne przetomy. Na wielu rzekach i potokach wystepujg progi
skalne. Zdarza sie, ze woda i kamien tworzg niewielkie
wodospady.

Na panujgcg tu wszechwtadnie buczyne karpackg sktada sie
przede wszystkim buk a dalej jodia, jawor i Swierk. Rzadkie
zbiorowiska lesne, ktére wystepujg w parku to: zespdt
jaworzyny gorskiej, zesp6t bagiennej olszynki gorskiej oraz
wielka osobliwo$¢é - torfowisko przejSciowe w Kalnicy z
jedynym w Bieszczadach stanowiskiem olszy czarnej. Na
terenie Parku znajdujg sie stanowiska jezycznika
zwyczajnego, a takze gozdzika kosmatego, naparstnicy
wielokwiatowej,  kruszczyka  szerokolistnego,  goryczki
orzesionej i innych rzadkich roslin.

W skiad fauny Parku wchodzi znaczna liczba zwierzat
chronionych i rzadkich (okoto 80 gatunkéw), wsréd ktdrych
krolujg drapiezniki (11 gatunkéw ssakéw i 20 gatunkow
ptakow). Park jest miejscem zycia niedzwiedzia brunatnego,
wilka, rysia i zbika. Bardzo popularny jest jelen karpacki.
Znaczng osobliwoscig faunistyczng jest wystepowanie kilku
par legowych orta przedniego. Z innych ptakéw na uwage
zastuguje m.in. orlik krzykliwy, a takze gadozer, ptochacz
halny, siwerniak, muchotéwka biatoszyja i nagérnik.®

Park krajobrazowy ,Park
Krajobrazowy Doliny Sanu”

Osig Parku jest najwieksza rzeka regionu — San. Gérna
graniczna czesc¢ tej rzeki nalezy do Parku tylko na krétkim
odcinku miedzy Beniowg i Sokolikami; cze$¢ przyzrddliskowa
oraz krety odcinek od Sokolik do tokcia stanowig granice

8 https://www.zielonepodkarpacie.pl
9 https://parkikrosno.pl
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Bieszczadzkiego Parku Narodowego z Ukraing (do parku
narodowego wigczono tu nadrzeczne taki wraz z unikatowymi
rezerwatami torfowiskowymi).

Malownicza i urozmaicona dolina Sanu to w znacznej mierze
kraina opuszczonych ludzkich osad, ktérg zawladneta
ponownie przyroda. Jej dopetnieniem sg zalesione goérskie
kompleksy. Zwarty osiemnastokilometrowy wat Otrytu rysuje
sie na horyzoncie regularng linig grzbietu wznoszacego sie
stopniowo ku wschodowi. Jego szeroko sptaszczong
wierzchowine i roztozyste zbocza pociete siecig licznych
strumieni porasta las jodtowo-bukowy.

Bardzo rozcztonkowany jest masyw Magury Stuposianskiej
pokryty w catosci dobrze zachowanym lasem bukowym.

Natomiast Dwernik-Kamien to jeden 2z najpiekniejszych
szczytdw bieszczadzkich ozdobiony na wierzchotku trzema
skalnymi grzedami.

Jedli dodamy do tego usytuowane bardziej na potudniowy
wschod wyraziste pasmo Jeleniowatego i zagtebiong miedzy
nim a poteznym masywem Bukowego Berda lesng kotline
Mucznego, to caly obszar Parku przycigga urodag
i rozmaitoscig krajobrazéw, w potowie naturalnych i 15%
potnaturalnych oraz bogactwem przyrody.

Dolina Sanu jest waznym historycznym szlakiem przenikania
i ksztattowania zespotéw roslinnych oraz migracji zwierzat,
stanowigc  gtdwny  korytarz  ekologiczny integrujgcy
i utatwiajgcy funkcjonowanie roznych ekosysteméw i populacji
roslinnych oraz zwierzecych.10

Obszar chronionego krajobrazu
+Wschodniobeskidzki Obszar
Chronionego Krajobrazu”

Rozcigga sie od 2 parkéow krajobrazowych stanowigcych
otuline BdPN — Parku Krajobrazowego Doliny Sanu
i Cisniansko-Wetlinskiego Parku Krajobrazowego — az po
krance Bieszczadow turystycznych i Park Krajobrazowy Gor
Stonnych zamykajacy je od poétnocy.

Ten malowniczy obszar z dwoma pertami w koronie gor —
Jeziorem Solinskim i Jeziorem Myczkowieckim — posiada
unikatowg budowe geomorfologiczng, naturalny charakter
zbiorowisk roslinnych, bogatg flore i faune oraz liczne obiekty
kultury materialnej. Kompleksy lesne o wysokim stopniu
naturalnosci zajmujg blisko 70% powierzchni obszaru.
Osobliwosciami przyrodniczymi sg tutaj rezerwaty przyrody:
,Olsza kosa” w Steznicy k. Baligrodu (1,79 ha); trzy rezerwaty
krajobrazowe nad Jeziorem Myczkowieckim: ,Kamieniotom na
Kozincu” w Bobrce (28,68 ha), ,Nad Jeziorem Myczkowieckim”
(164,17 ha) w masywie Berda, ,Przetom Sanu pod
Grodziskiem” (100,24 ha) w Zwierzyniu; rezerwat lesny ,Grad
w Sredniej Wsi” (58,19 ha) i jedyny na Podkarpaciu rezerwat
faunistyczny ,Bébr w Uhercach” (27,12 ha) chronigcy
zagrozonego wymarciem bobra europejskiego oraz liczne
ptactwo gromadzgce sie wokot bieszczadzkich zbiornikow
wodnych na Sanie.

Na terenie obszaru podziwiaé mozemy wspaniate pomniki
przyrody: ,Skatki Myczkowieckie” nad Sanem, ,Skate
Wolanskg” w Posadzie Leskiej, ,Kamien Leski” w Glinnem,

10 https://parkikrosno.pl
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.Kamien w Orelcu”, ,Progi skalne na Hoczewce”, wodospad
rzeczny na Olszance w poblizu Uherzec Mineralnych,
wodospad rzeczny na potoku Stezniczka k. Baligrodu oraz
pomnikowe drzewa w zachowanych jeszcze fragmentarycznie
parkach podworskich w 14 miejscowos$ciach Bieszczadéw, a
takze fragmenty XVIll-wiecznych pieknych ogrodéw i parkéw
dworskich do dzi$ jeszcze szczegdétowo niebadanych
i nieopisywanych w kolejnych 19 miejscowosciach.!

Brak nazwy Skalna sciana w miejscowosci Myczkowce

Brak nazwy Skatka w miejscowosci Myczkowce

Brak nazwy Sosna amerykanska (Wejmutka) Pinus strobus

Brak nazwy Grupa drzew z gatunku Dab szyputkowy Quercus robur

Zrédto: http://crfop.gdos.gov.pl

11 https://podkarpackie.travel/pl
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Rysunek 2. Mapa form ochrony przyrody wystepujacych na terenie gminy Solina

2 Parki Knajobrazowe
1 2 Obszary Chronionego Krajobrazu
[ 3 Natura 2000 - cbszary ptasie
[ B2 atura 2000 - cbszary siediiskowe

ynina Baligrod

Podkarpackie

gmina Solina

Podkarpackie

Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl
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4.5. Warunki klimatyczne

Gmina Solina, zgodnie z regionalizacjg rolniczo — klimatyczng wg W. Okotowicza
i D. Martyn, znajduje sie w obrebie zaliczanym do karpackiej dzielnicy rolniczo-klimatyczne;j.
Obszar cechuje sie przewaga wptywdéw oceanicznych w czesci zachodniej, kontynentalnych
zas w czesci srodkowej i wschodniej. Podobnie jak w regionie sudeckim, wraz z wysokoscig

spada temperatura, skraca sie lato i wydluza zima.

Gmina Solina znajduje sie na obszarze, gdzie $rednia liczba dni wegetacyjnych wynosi ok.
170.12 Srednia temperatura na obszarze, gdzie lezy gmina notowana jest na poziomie 7-8 °C.

Suma roczna opadoéw atmosferycznych wynosi natomiast 850-900 mm.*3

Rysunek 3. Dzielnice rolniczo-klimatyczne Polski wg W. Okotowicza i D. Martyn

POLSKA ~ REGIONY KLIMATYCZNE

“M
I I ocx wrsokxh <pancmymy
. I o v b
[ sabe | peedgoma wp W Otolowicsa, 0 Matys

Zrédto: http://www.wiking.edu.pl

12 https://klimadaZ2.ios.gov.pl
13 https://klimat.imgw.pl
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Rysunek 4. Podziat Polski na strefy klimatyczne
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Strefa klimatyczna | Il ] v \
Projektowana temperatura zewnetrzna [°C] -16 -18 -20 -22 -24
Srednia roczna temperatura zewnetrzna [°C] 7,7 7,9 7,6 6,9 55

Zrédio: PN-EN 12831:20086. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

Gmina Solina usytuowana jest w IV strefie klimatycznej, w ktorej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania, zgodnie z PN-EN 12831, wynosi 6,9°C, co graficznie
prezentuje powyzszy rysunek.

Przecietny sezon ogrzewania na tym obszarze wynosi 222 dni. Srednioroczna liczba
stopniodni, wykorzystywana do obliczeh w audytach energetycznych zgodnie z PN-EN I1SO
13790, dla gminy Solina wynosi 3 805,00 stopniodni/rok.
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Tabela 10. Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)]
oraz liczba stopniodni q(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C

Liczba dn! ogrzewania Sr. temp. pow.
w miesigcu Zew.
Miesiac Sd
= MDBT
dzien
Styczen 31 -0,90 647,9
Luty 28 -2,80 638,4
Marzec 31 4,90 468,1
Kwiecien 30 9,70 309,0
Maj 5 13,30 33,5
Czerwiec 0 17,40 0,0
Lipiec 0 19,50 0,0
Sierpien 0 17,50 0,0
Wrzesien 5 12,80 36,0
Pazdziernik 31 7,10 399,9
Listopad 30 -0,50 615,0
Grudzien 31 -1,20 657,2
Razem 3805,0

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Wykres 5. Rozklad srednich temperatur na terenie gminy Solina
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Zrédto: Opracowanie wiasne

WESTMOR CONSULTING
37



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA, | PALIWA GAZOWE DLA GMINY
SOLINA - AKTUALIZACJA Z 2021 - PROJEKT

4.6. Charakterystyka infrastruktury budowlanej
Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie gminy Solina rdéznig sie wiekiem, technologig

wykonania, przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametrow energochtonnoscia.
Sposréd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

— budynki mieszkalne,
— obiekty uzytecznosci publiczne;j,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkoéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej energia moze by¢ uzytkowana
do realizacji celdéw takich, jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie,

oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzgdzeh biurowych i sprzetu AGD.

W  budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celédw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktorych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
Z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla

poszczegolnych stref klimatycznych kraju.

WSsrdd pozostatych czynnikdw decydujgcych o wielkosci zuzycia energii w budynku znajdujg

sie:

— zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos¢ to minimalna
powierzchnia $cian zewnetrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego
— mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami
opuszczanymi na noc; elewacja potnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw w przegrodach;
w tej strefie budynku mozna lokalizowaé strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu
dziennego od strony potudniowej;

— stopien ostoniecia budynku od wiatru;

— parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

— rozwigzania wentylacji wnetrz;

— Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii

gruntu.

Ponizszy wykres przedstawia, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy
ochrony cieplnej budynkow w poszczegodlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna
poprawa parametréw energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie

z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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Wykres 6. Roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej
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Zrédto: Teoretyczne a rzeczywiste zapotrzebowanie energetyczne na centralne ogrzewanie i wentylacje

4.6.1. Zabudowa mieszkaniowa na terenie gminy

mieszkan w budownictwie wielorodzinnym

Gospodarstwa domowe sg najbardziej energochtonnym sektorem gospodarki. Poziom zuzycia

energii w tym segmencie jest wyzszy niz w przemysle czy transporcie. Dzieje sie tak, poniewaz

nowe technologie oraz modernizacje proceséw produkcyjnych skutkujg duzym wzrostem

efektywnosci energetycznej.

Przemyst kieruje sie dzi§ ekonomig, dlatego tez wiele

przedsiebiorstw, szukajgc oszczednosci, inwestuje w dziatania majgce na celu zmniejszenie

zapotrzebowania na energie. Dzieki zaostrzeniu wymagan i rozwojowi technologii wytwarzania

ciepta obserwuje sie nieznaczne obnizenie zuzycia ciepta takze wsréd nowych budynkéw

mieszkalnych.

Tabela 11. Zasoby mieszkaniowe znajdujace sie na terenie gminy Solina w latach 2016-2020

Rok 2016 2017 2018 2019 2020

Budynki mieszkalne 1348 1375 1396 1493 1489

Liczba mieszkan 1438 1467 1490 1519 1532

Liczba izb w mieszkaniach 7 130 7 303 7450 7618 7 696

A T LG 145519 | 149201 | 152790 | 157382 | 159436
mieszkan [m?]
Srednia powierzchnia uzytkowa 101,2 101,7 102,5 103,6 104,1
mieszkania [m<]

Srednia powierzchnia uzytkowa

mieszkania przypadajaca na 1 27,4 28,1 28,5 29,5 30,0

osobe [m?]
Srednia liczba izb w mieszkaniu 4,96 4,98 5,00 5,02 5,02
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Rok 2016 2017 2018 2019 2020
Srednia liczba os6b w 3.69 362 3.60 3,51 3.47
mieszkaniu

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny
Na terenie gminy rokrocznie przybywa budynkéw mieszkalnych, mieszkan, a co za tym idzie
izb w wyzej wspomnianych. Wzrasta réwniez powierzchnia uzytkowa mieszkan, liczba izb na
mieszkanie, jak réwniez zwieksza sie powierzchnia uzytkowa mieszkania przypadajgca na
jedng osobe. Jedynym wskaznikiem malejgcym jest liczba osdb przypadajacych na jedno

mieszkanie.
Zmiana procentowa wskaznikdw na przestrzeni lat 2016-2020:

— budynki mieszkalne:
— rok 2016 — 1 348,
— rok 2020 — 1 489,
— zmiana — 10,46%,
— liczba mieszkan:
— rok 2016 — 1 438,
— rok 2020 - 1 532,
— zmiana — 6,54%,
— liczba izb w mieszkaniach:
— rok 2016 — 7 130,
— rok 2020 — 7 696,
— zmiana - 7,94%,
— powierzchnia uzytkowa mieszkan:
— 1ok 2016 — 145 519 m?,
— rok 2020 — 159 436 m?,
— zmiana - 9,56%,
— $rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania:
— rok 2016 — 101,2 m?,
— rok 2020 — 104,1 m?,
— zmiana — 2,87%,
— Srednia powierzchnia uzytkowa mieszkania przypadajgca na osobe:
— rok 2016 — 27,4 m?,
- rok 2020 — 30,0 m?,
— zmiana - 9,49%,

— $rednia liczba izb w mieszkaniu:
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— rok 2016 — 4,96,
— rok 2020 - 5,02,
— zmiana - 1,21%,
— $rednia liczba os6b w mieszkaniu:
— rok 2016 — 3,69,
— rok 2020 - 3,47,

— zmiana — -5,96%.

Z danych zawartych w ponizszej tabeli wynika, wysoki odsetek mieszkan posiadajgcych

centralne ogrzewanie oraz fazienke.

Tabela 12. Odsetek mieszkan znajdujacych sie na terenie gminy Solina wyposazonych
w lazienke oraz centralne ogrzewanie

Rok 2016 2017 2018 2019 2020
Odsetek mieszkan z tazienka (w %) 94,4 94,5 94,6 94,7 94,8

Odsetek mieszkan z centralnym

) 80,9 81,3 81,6 82,0 82,1
ogrzewaniem (w %)

Zrédto: Banki Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny
Na przestrzeni lat 2018-2020 mozna zaobserwowaé wzrost o 79,93 m? mienia
mieszkaniowego Gminy. Lokale znajdujg sie w ztym stanie technicznym, gtéwnie ze wzgledu
na fakt, ze stanowig je przystosowane do celdéw mieszkalnych pomieszczenia i budynki

niemieszkalne. Sytuacja ta jest niezmienna od roku 2018.

Tabela 13. Zasoby mieszkan komunalnych Gminy Solina w latach 2018-2020

Adres lokalu Numer lokalu 2018 2019 2020
Lokal mieszk.1 P?g&irivcvhnqg‘;‘_w 54, 20 54, 20 54, 20
Lokal mieszk.2 | " owierzchniaw 37, 40 37, 40 37, 40
Wotkowyja ul. roku (w m?):
Stoneczna 51 3 ;
Lokal mieszk.3 P?Z“.Lﬁrfv‘;“,ﬂ';';‘.w 64, 05 64,05 | 64,05
Lokal mieszk.4 P?g&ir?\,(\:/hr:gw 61, 70 61, 70 61, 70
DN | okl socjalny | | oVierzchniaw 32,00 32,00 | 32,00
Lesna 1 roku (w m#):
—_— Powierzchnia w
e e mle:;zrklalny roku (W m?): 46, 28 46, 28 46, 28
w Wotkowyi ul. e
Stoneczna 45 oka 3 i
mieszkalny PowlierZCh”'f_W 57, 22 57, 22 57, 22
nro roku (w m#):
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Adres lokalu Numer lokalu 2018 2019 2020
Budynek
schroniska i Lokal Powierzchnia w
biblioteki mieszkalny roku (w m2): 63,00 63,00 | 63,00
Myczkow 29
Lokal mieszkalny : .
(Swietlica w mieLsozll(gm P?g&iriv‘;hr: 'j;‘_"" 70, 00 70,00 | 70,00
Bereznicy Wyznej) y '
Lokal mieszkalny
(gudynek Szkply ' Lokal POW|erzchn|2a.w 48, 00 48, 00 48, 00
odstawowej w mieszkalny roku (w m#):
Berezce)
45, 08
ml?gsdzykna?rljy Lokal Powierzchnia w (sprzedany
. 2 . - -
Bereznica Wyzna G roku (w m: w 2018)
Lokal mieszk.1 P0W|erzchn|2a.W -- 61, 79 61, 79
Budynek ul. roku (w m?):
Szkolna 11 _ _
Wotkowyja Lokal mieszk.2 | Fowierzehniaw . 63,22 | 63,22
roku (w m#): ' '

Na terenie gminy nie wyznaczono obszaréw dla budownictwa

Zrédio: Raport o stanie Gminy Solina za rok 2018/2019/2020

i wielorodzinnego. Na jej terenie funkcjonuje jedynie zabudowa indywidualna.

jednorodzinnego

5. Stan zaopatrzenia w ciepto

5.1. Stan obecny

Na terenie gminy nie funkcjonuje centralny system cieptowniczy i nie dziatajg przedsiebiorstwa
cieptownicze. Najwiekszym systemem cieplnym jest kottownia w Polanczyku zarzgdzana
przez Gminny Zaktad Komunalny w Polanczyku, ktéry wytwarza ciepto do 4 budynkow
wielkomieszkaniowych (blokow) w Polanczyku. Pozostali mieszkaricy Gminy i budynki
uzytecznosci publicznej oraz gminne zaopatrywane sg w ciepto dzieki wykorzystaniu
indywidualnych Zrodet ciepta. W celach grzewczych gtéwnie wykorzystywany jest gaz ziemny

badz paliwa state.
Energia cieplna wykorzystywana jest:

— do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie
mieszkaniowym,

— do przygotowania positkow w gospodarstwach domowych,

— do ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne

(w kuchniach) w szkotach i innych obiektach ustugowych.
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W ponizszej tabeli przedstawiono stan zaopatrzenia w ciepto budynkéw publicznych. W celach

grzewczych wykorzystywany jest w nich gaz ziemny, olej opalowy, gaz propan-butan, pellet,

wegiel kamienny, a takze energia elektryczna.

Tabela 14. Stan zaopatrzenia w ciepto budynkéw publicznych na terenie gminy Solina w roku

Swietlicg w Bobrce

2020
Rodzaj paliwa fA Czy budynek
. llos¢ zuzytego a2 _n
. uzywany do ; Moc zrédta wymaga
Nazwa obiektu . paliwa w roku . :
ogrzewania ciepta (kW) przeprowadzenia
2020 N
budynku termomodernizacji
Urzad Gminy Solina
budynek Gaz ziemny 10536 m? 90 NIE
administracyjny
Osrodek Zdrowia w Gaz ziemny 1801 m?3 24 TAK
Polanczyku
Osrodek Zdrowia
w Wotkowyi gabinety Olej opatowy 22361 40 TAK
lekarskie
Osrodek ;dlrowm w Gaz propan-butan 16221 24 TAK
Solinie
Budynek zaplecza
kortéw tenisowych w Gaz ziemny 197 m3 24 TAK
Polanczyku
Budynek szaletow
publicznych przy Gaz ziemny 139 m3 20 NIE
amfiteatrze w
Polanczyku
Szkota Podstawowa w Gaz ziemny 21347 md 2 razy po 62 NIE
Berezce
Szkota Podstawowa w Pellet 32t 250 NIE
Wotkowyi
Szkolne Schronisko
Mtodziezowe Wegiel kamienny 3t 25 NIE
Gorzanice
Publiczne
Przedszkole w Olej opatowy 4000 | 35 TAK
Bukowcu
Szkota Podstawowa w Pellet 8t 10-60 NIE
Myczkowcach
Szkofa Podstawowa w Olej opatowy 2800 | 40 TAK
Zawozie
Sziofa Podstawowaw | - peietiolej opatowy 35 /500 | 270/170 NIE
dbrce
1raz 143
Szkota Podstawowa w Gaz ziemny 50 000 m? TAK
Myczkowie 1raz 141
Budynek GOKSIT
w Polaniczyku (w tym Gaz ziemny 7371 m? 90 NIE
Swietlica wiejska
i Biblioteka Gminna)
Biblioteka wraz ze Energia elektryczna 5 464,00 kwWh 23 TAK
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Rodzaj paliwa fA Czy budynek
. llos¢ zuzytego a2 _n
. uzywany do ; Moc zrédta wymaga
Nazwa obiektu . paliwa w roku . :
ogrzewania ciepta (kW) przeprowadzenia
2020 . .
budynku termomodernizacji
Biblioteka
w Myczkowcach Pellet drzewny 41 55 NIE
i Wiejski Dom Kultury
B'b'!Otng w V\(o_lkowyl Energia elektryczna 740 kWh 5 TAK
i Swietlica wiejska
Swietlica wiejska Opat drzewny 4me 16 TAK
w Bereznicy Wyznej
Swietlica wiejska Energia
elektryczna/opat brak danych/4 m?3 4/18 NIE
w Bukowcu
drzewny
SW|etI|<’:a wiejska Wegiel 251 20 NIE
w Goérzance
Swietlica wiejska . e
w Myczkowie Wegiel brak zuzycia 50 TAK
Swietlica wiejska Opat drzewny 2ms 18 TAK
w Rybnem
Swietlica wiejska Opat drzewny/ 2 m3/ brak
L ; 24/3 NIE
w Solinie energia elektryczna danych
Swietlica wiejska )
W Werlasie Energia elektryczna brak danych 15 NIE
Swietlica wiejska w 3
Woli Matiaszowej Opat drzewny 3m 15 NIE
Centrum Informaciji
Uzdrowiskowo - Gaz ziemny 782 m? 25 NIE
Turystycznej
w Polanczyku
Gminne Muzeum
i Regionalne Centrum Gaz ziemny 1984 m?3 35 NIE
Kultury w Myczkowie
Amflt’eatr w Energia elektryczna 6 425 kWh 4 NIE
Polanczyku

Zrédto: Urzad Gminy w Solinie

W kolejnej tabeli przedstawiono informacje w zakresie zaopatrzenia w ciepto budynkow

mieszkalnych bedgcych w zasobie Gminy. Wykorzystywane w celach grzewczych jest tu

gtéwnie paliwo state: wegiel, drewno, a takze olej opatowy i gaz ziemny.
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Tabela 15. Zaopatrzenie w ciepto budynkéw mieszkalnych bedacych w zasobie Gminy Solina

Rodzaj z
: . llos¢ Czy budynek
Nazwa paliwa Zainstalowana . . . .
. i mieszkancow Zarzadzajacy wymaga
budynku uzywany moc zrédta . . ; B
(adres) do ciepta (kW) zamieszkujacych budynkiem termomodernizacji?
. budynek (TAK/NIE)
ogrzewania
Lokal
mieszkalny nr | Paliwo state
1 Wolkowyja wegiel 0 Kw brak 0 Gmina Solina TAK
ogrzewania
ul Stoneczna drewno
51
Lokal
mieszkalny nr | Paliwo state
2 Wotkowyja wegiel 15 4 Gmina Solina TAK
ul. Stoneczna drewno
51
Lokal
mieszkalny nr | Paliwo state
3 Wotkowyja wegiel 15 Kw 2 Gmina Solina TAK
ul. Stoneczna drewno
51
miestcIll;?rl\ Ar Paliwo state
y wegiel 20 Kw 3 Gmina Solina TAK
4 Wotkowyja
drewno
Stoneczna 51
Lokal
mieszkalny Olei
Wotkowyja o a’roJ 40 Kw 0 Gmina Solina TAK
Stoneczna patowy
45/1
Lokal
mieszkalny Olei
Wotkowyja o a’roJ 40 Kw 2 Gmina Solina TAK
Stoneczna patowy
45/2
Lokal 65 Kw ( lokal
mieszkalny ogrzewany
Gaz ziemny piecem 1 Gmina Solina NIE
Szkota zainstalowanym
Berezka 18 y
w szkole)
Lokal Paliwo state
mieszkalny wegiel 15 Kw 7 Gmina Solina NIE
Myczkéw 29 drewno
Lokal Paliwo state
mieszkalny wegiel 10 Kw 3 Gmina Solina TAK
Bereznica 25 drewno

Zrédto: Urzad Gminy w Solinie

5.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych

Na terenie gminy Solina nie funkcjonujg obecnie przedsiebiorstwa cieptownicze, brak réwniez

planéw i prognoz dotyczacych powstania takich przedsiebiorstw w przyszitosci.
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5.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto

Zgodnie ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Solina przyjetego uchwatg nr LVIII/479/18 Rady Gminy Solina z dnia 14 wrzesnia 2018 r.
kierunkiem rozwoju z zakresu zaopatrzenia w ciepto bazowaé¢ bedzie na kottowniach
indywidualnych oraz kottowniach lokalnych. Obowigzuje realizacja systemow gwarantujacych
ograniczanie emisji zanieczyszczen (preferuje sie paliwa takie jak np. gaz, olej opatowy).
Dopuszcza sie indywidualne systemy wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii (np. solary)
zgodnie z przepisami odrebnymi, z wykorzystaniem systeméw finansowania wspierajgcych ich

realizacje.

Gmina ponadto planuje w najblizszych latach (2023-2025) przeprowadzenie serii
termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej. Dodatkowo planowana jest

modernizacja linii cieptowniczej na Osiedlu ,Panorama” w Polanczyku.

6. Stan zaopatrzenia w gaz

6.1. Stan obecny

Na terenie gminy Solina funkcjonuje sie¢ gazowa, ktéra zaopatruje w gaz ziemny
miejscowosci: Berezka, Myczkow i Polanczyk. Ogélny stopien gazyfikaciji zostat okreslony na
13,62%. Gmina zaopatrywana jest w gaz przez sie¢ Sredniego cisnienia o tgcznej dtugosci
24 189 metréw zaopatrzonej w 274 przytgcza (dane za rok 2020). Przedsiebiorstwo na stan

obecny pokrywa 100% zapotrzebowania odbiorcéw na gaz ziemny (typu E).

Tabela 16. Dlugos¢ sieci gazowej oraz liczba przytaczy w latach 2016-2020
naterenie gminy Solina

Rok Diugos¢ sieci gazowej [m] llos$¢ przytaczy [szt.]
2016 20499 217
2017 20 585 223
2018 20 804 232
2019 21 860 247
2020 24 189 274

Zrédio: Polska Spétka Gazownictwa sp. z.0.0.
W kolejnej tabeli przedstawiono informacje w zakresie liczby odbiorcow gazu na terenie gminy

oraz zuzycia gazu.
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Tabela 17. Dane dotyczace liczby odbiorcow i dostarczonego gazu ziemnego naterenie gminy
Solina w latach 2016-2020

Odbiorcy / Rok 2016 2017 2018 2019 2020
Liczba [szt.] 222 225 233 238 262
Ogélem
Zuzycie gazu [MWh] | 14 198,9 | 15099,3 | 14571,1 | 142285 | 12830,8
Gospodarstwa Liczba [szt.] 156 158 163 168 189
domowe Zuzycie gazu [MWh] | 1724,2 | 20371 | 20354 | 22265 | 2507,4
Przemyst i Liczba [szt.] 4 3 3 3 6
budownictwo | zyzycie gazu [MWh] | 32757 | 22919 | 1902,1 | 18614 | 1964,0
Handel i Liczba [szt.] 62 63 66 66 66
ustugi Zuzycie gazu [MWh] | 9199,0 | 10751,0 | 106157 | 10119,6 | 9345,6
: Liczba [szt.] 0 1 1 1 1
Pozostali
Zuzycie gazu [MWh] 0,0 19,3 17,9 21,0 13,6

Zrédto: PGNIG Obrét Detaliczny sp. z. 0.0.
Z przedstawionych danych tabelarycznych wynika, ze na terenie gminy dochodzi do liniowego
wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny, co jest widoczne w zestawieniu ogdinym liczby
odbiorcéw, zuzycia gazu i gospodarstw domowych. Pozostate sektory odbiorcow prezentujg

sie w sposéb zbyt zréznicowany, by okreslac trendy wzrostowe lub spadkowe.

W latach 2016-2020 ogdlna liczba odbiorcow gazu wzrosta o 18,02%, jednakze zuzycie gazu
w tym samym okresie zmalato o 9,64%. Warto jednak zaznaczy¢, ze spadek ten moze byc¢
spowodowany w danym roku warunkami pogodowymi podczas zimy, co ma wptyw na zuzycie

ciepta wsrod odbiorcéw.

Na ponizszym wykresie przedstawiono wskaznik sSredniorocznego zuzycia gazu w zestawieniu

rok do roku.
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Wykres 7. Wykres zmian zuzycia gazu w przeliczeniu na jednego odbiorce
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Zrédio: Opracowanie wiasne
Z powyzszego wykresu wynika, ze choc liczba odbiorcow gazu z roku na rok rosnie, to Srednio

Zuzywajg oni coraz mniej gazu.
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Rysunek 5. Schemat sieci gazowej Gminy Solina
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Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa sp. z. 0. o. ul. Wojciecha Bandrowskiego 16, 33-100 Tarnéw, Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Ja$le, ul. Florianska 112, 38-200 Jasto
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6.2. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego naterenie gminy

Spoétka Polska Spotka Gazownictwa sp. z.0.0. posiada plan rozwoju na lata 2020-2024,
uzgodniony 27 lipca 2020 roku decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, znak:
DRG.DRG.-3.4311.16.2019.RTu. Na moment sporzgdzania niniejszego dokumentu Polska
Spétka Gazownictwa nie planuje prowadzenia prac na terenie gminy Solina, poza biezaca
konserwacjg juz istniejgcych instalacji oraz rozbudowg sieci gazowniczej w postaci
poprowadzenia kolejnych przytaczy, gdy istniejg ku temu warunki ekonomiczne oraz
techniczne. W zwigzku z powyzszym Polska Spotka Gazownictwa nie planuje w dajgcej sie

przewidzie¢ perspektywie czasowej realizowac¢ inwestycji na obszarze gminy Solina.

6.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w gaz

Zgodnie ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Solina przyjetego uchwatg nr LVIII/479/18 Rady Gminy Solina z dnia 14 wrzesnia 2018 r.
w zakresie kierunkéw Gminy dotyczacych zaopatrzenia w gaz zaktada sie sukcesywng
gazyfikacje gminy, w szczegoélnosci jednostek osadniczych potozonych w jej poétnocnej
i sSrodkowej czesci. Rozwoj sieci opierac¢ sie ma o stacje redukcyjne potozone poza terenem
gminy. Ponadto w celu poprawy obstugi terenéw zabudowanych i przeznaczonych do

zabudowy, w szczegolnosci w zakresie poprawy niezawodnosci i bezpieczenstwa zasilania:

— dopuszcza sie mozliwos¢ przebudowy istniejgcej linii Sredniego ciSnienia na linie
wysokoprezng ze stacjg redukcyjng w miejscowosci Myczkow lub Polahczyk,

— rozwydj sieci rozdzielczej na terenie miejscowosci Polanczyk i Myczkow oraz sgsiadujgcych
Z nimi,

— rozwdj sieci doprowadzajgcej gaz do miejscowosci Solina, Bobrka i Myczkowce wraz
zZ siecig rozdzielcza,

— realizacja sieci winna by¢ uzasadniona ekonomicznie.

Dopuszcza sie rowniez korzystanie z alternatywnych zrédet gazu, w tym zbiornikéw na gaz
ptynny. W zagospodarowaniu terenu wzdtuz obiektow infrastruktury gazowniczej i gazociggdéw
nalezy uwzgledni¢ strefy techniczne, zgodnie z przepisami odrebnymi, do ustalenia w planach

miejscowych.
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7. Stan zaopatrzenia w energie elektryczng
7.1. Stan obecny

Przez obszar gminy Solina przebiegajg linie energetyczne wysokiego napiecia:

— Solina — Lesko (3,7 km dtugosci na terenie gminy),
— Solina — Bircza (3,7 km dtugosci na terenie gminy),
— Solina — Ustrzyki (1,5 km dlugosci na terenie gminy),

— Myczkéw — Smolnik (17 km dtugosci na terenie gminy)*4.

Gmina zasilana jest za posrednictwem stacji elektroenergetycznych o nastepujgcej
specyfikacjach:

— stacja 110/15 kV (GPZ) Ustrzyki Dolne (transformator 110/15 kV o0 mocy 16 MVA,
obcigzenie — ok. 5,7 MW, transformator 110/15 kV o mocy 16 MVA, brak obcigzenia),
zlokalizowana na terenie gminy Ustrzyki Dolne,

— stacja 110/15 kV (GPZ) Lesko (transformator 110/15 kV o0 mocy 10 MVA, obcigzenie — ok.
7,5 MW; transformator 110/15 kV o mocy 10 MVA, brak obcigzenia), zlokalizowana na
terenie gminy Lesko,

— stacja 30/15 kV Myczkow (transformator 30/15 kV o mocy 6,3 MVA; transformator 30/15
kV o mocy 6,3 MVA),

— rozdzielnia sieciowa 30 kV Zwierzyn (transformator 30/15 kV o mocy 2,5 MVA),
Zlokalizowana na terenie gminy Olszanica,

— rozdzielnia sieciowa 15 kV Solina Wodociggi.
Dtugo$é¢ sieci elektroenergetycznej na terenie gminy Solina wynosi:

— linie SN - 140,9 km:
— napowietrzne — 100,4 km,
— kablowe — 40,5 km;

— linie nN — 125,1 km:
— napowietrzne — 87,6 km,
— kablowe — 37,5 km;

— przytacza nN — 135,3 km.

Ponadto na terenie gminy znajduje sie 109 stacji transformatorowych SN/nN o tgcznej mocy
21,1 MVA.

14 Wedtug stanu z dnia 30.11.2021 r. linia Myczkéw — Smolnik o napieciu 110 kV pracuje na napieciu rzedu 30 kV.
(Dane pochodzg bezposrednio od PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow)
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Na terenie gminy Solina ulokowani sg takze nastepujgcy wytworcy energii elektryczne;j:

— Elektrownia Solina — elektrownia wodna szczytowo-pompowa 0 mocy przytgczeniowej
200,2 MW, przytgczona do stacji WN/SN Solina

— Elektrownia Myczkowce — elektrownia wodna przeptywowa o mocy przytgczeniowej 8,3
MW, przytgczona do sieci 30 kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow

— Mata Elektrownia Wodna Myczkowce — elektrownia wodna przeptywowa o mocy
przytgczeniowej 0,2 MW, przytaczona do sieci 15 kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Rzeszow

— Mikroinstalacje fotowoltaiczne — 60 sztuk o tgcznej mocy przytaczeniowej 0,371 MW,

przytgczone do sieci nN PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw.

Ze stalych instalacji pobierajgcych energie elektryczng na terenie gminy Solina wybudowane
jest oswietlenie uliczne wyliczone na 1 155 opraw zawierajgcych zaréwki sodowe o mocy 50W
oraz 124 oprawy LED o mocy 45W.

W ponizszej tabeli przedstawiono dane dotyczgce odbiorcow energii elektrycznej na terenie

gminy.

Tabela 18. Dane dotyczace odbiorcéw energii elektrycznej zaopatrywanych przez PGE na
terenie gminy Solina w latach 2016-2020

Rok 2016 2017 2018 2019 2020
Liczba odbiorcow 2 697 2 756 2821 2903 2 967

Zuzycie energii

elektrycznej w MWh 202989 20141,0 22.946,3 25244,7 26 729,3

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw
Z przytoczonych danych tabelarycznych wynika, ze wraz ze wzrostem liczby odbiorcéw
wzrasta zapotrzebowanie na energie elektryczng. Zwigkszenie to nie jest jednak
proporcjonalne, gdyz liczba megawatogodzin przypadajgca na jednego odbiorce z roku na rok

zwigksza sie (za wyjgtkiem roku 2017).
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Wykres 8. Wykres ilosci energii w MWh w przeliczeniu na jednego odbiorce w latach 2016-2020
w gminie Solina
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Zrédto: Opracowanie wtasne
Ponizsza tabela ukazuje moce wytwdrcze elektrowni na terenie gminy Solina w latach 2016-

2020 wraz z prognozowanymi mocami wytwérczymi na lata 2021-2036.

Tabela 19. Energia elektryczna wytworzona przez zaklady produkcji energii elektrycznej na
terenie gminy Solina wraz z prognozg wytwarzania energii elektrycznej do roku 2036

Rok/Moc w MW Elegérl?lgnia 'a;lé;(%v\\:vncis Mata VE\}c?g;r:wnla Moc tacznie
Myczkowce
2016 91 174, 97 29 450, 60 1264, 40 121 889, 97
2017 95 869, 94 30 562, 09 1 258, 86 127 690, 89
2018 96 246, 44 38 307,32 1218, 18 135771, 94
2019 76 957, 11 23675, 10 1151, 64 101 783, 85
2020 115 642, 62 33920, 24 1278,51 150 841, 37
2021 103 135, 74 34 535, 59 893, 43 138 564, 76
2022 89 944, 40 30 491, 00 1186, 00 121 621, 40
2023 90 125, 00 30 491, 00 1210,21 121 826, 21
2024 90 125, 00 30491, 00 1210,21 121 826, 21
2025 91 780, 00 30491, 00 895, 72 123 166, 72
2026 91 780, 00 30 491, 00 895, 72 123 166, 72
2027 91 780, 00 30 491, 00 895, 72 123 166, 72
2028 91 780, 00 30 491, 00 895, 72 123 166, 72
2029 91 780, 00 30491, 00 895, 72 123 166, 72
2030 91 780, 00 30491, 00 895, 72 123 166, 72
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Elektrownia Elektrownia L) 308 i)
Rok/Moc w MW : Wodna Moc tacznie
Solina Myczkowce
Myczkowce
2031 91 780, 00 30491, 00 895, 72 123 166, 72
2031 91 780, 00 30491, 00 895, 72 123 166, 72
2033 91 780, 00 30491, 00 895, 72 123 166, 72
2034 91 780, 00 30491, 00 895, 72 123 166, 72
2035 91 780, 00 30491, 00 895, 72 123 166, 72
2036 91 780, 00 30491, 00 895, 72 123 166, 72

Zrédto: PGE Energia Odnawialna S.A. oraz opracowanie wtasne
Zgromadzone w tabeli dane wskazujg na osiggniecie optymalnych zdolnosci wytworczych
energii elektrycznej na terenie gminy Solina przez zaktady wytwarzania pradu elektrycznego
do roku 2025, kiedy to tgczna moc generowana przez wyzej wspomniane osiggnie wartosé
123 166, 72 MW. Oznacza to spadek ilosci wytwarzanej energii elektrycznej wzgledem roku
2020 o 18,35%. Biorgc pod uwage wzrostowy trend zuzycia energii w przeliczeniu na odbiorce,
stawia to bezpieczenstwo energetyczne Gminy pod znakiem zapytania. Sytuacja jest tym
gorsza, ze mieszkancy juz teraz uskarzajg sie na przerwy w dostawach energii spowodowane

stabym stanem technicznym infrastruktury przesytowej.

7.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w Rzeszowie dziata w oparciu o ,Plan Rozwoju na lata 2020-
2025 w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng
PGE Dystrybucja S.A.”, ktory zostat uzgodniony przez Prezesa URE w zakresie obejmujgcym
lata 2020-2025 pismem znak: DRE.WPR.4310.23.19.2019.MDe z dnia 19.03.2020 r. Plan

Rozwoju zgodnie z artykutem 16 ustawy Prawo energetyczne podlega aktualizacji co 3 lata.

Przedsiebiorstwo planuje budowe stacji 110 kV/SN Myczkéw wraz z liniami zasilajgcymi 110
kV (wpiecie w linie Solina — Lesko) o dtugosci 4,6 km. W dalszej perspektywie planowana jest
budowa linii zasilajgcych 110 kV dla planowanej stacji 110/15 kv Cisna (wpiecie w linie 110 kV
Myczkéw — Smolnik).

PGE Dystrybucja S.A. planuje takze budowe nawigzan kablowych 15 kV o dtugosci 2,5 km
z planowanym GPZ Myczkéw, modernizacje rozdzielni sieciowej 15 kV Solina Wodociagi,
przebudowe linii napowietrznych SN Sanok — Lesko — Myczkowce, Sanok — Myczkowce
i Sanok — Zastaw na odcinku od GPZ Sanok do ulicy tany na linie kablowe o tgcznej dtugosci

2,8 km. Planowane sg takze:

— modernizacja sieci SN i nN (1 stup stacji transferowej, 0,1 km linii kablowych SN, 0,1 km
linii kablowych nN, 0,1 km linii napowietrznych nN) w magistrali Myczkowce — Cisna —
Bukowiec 4 PKS,
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— modernizacja sieci SN i nN w miejscowosci Myczkowce (2 stupy stacji transferowych, 0,5
km linii kablowych SN i 3 km linii napowietrznych nN) w ramach modernizacji magistrali
Lesko — Ustrzyki Dolne,

— modernizacja sieci SN i nN w miejscowosci Myczkowce (1 stup stacji transformatorowej,
1,5 km linii kablowych SN, 0,1 km linii kablowych nN) w ramach modernizacji magistrali
Myczkowce — Solina,

— przebudowa linii kablowej nN o dtugosci 0,2 km zasilanej ze stacji transformatorowej
,Solina 2 Wiezowa 27,

— przylgczenie:

— budynku hotelowego w Polanczyku w zasilanie podstawowe przytgczami z grupy llI,
wyposazenie pol SN w stacje transformatorowe w liczbie sztuk 3 oraz przytgcza
kablowe SN w wymiarze 0,1 km,

— budynku hotelowego w Polanczyku w zasilanie rezerwowe przytgczami z grupy lli,
wyposazenie pol SN w stacje transformatorowe w liczbie sztuk 2 oraz przytgcza
kablowe SN w wymiarze 1 km,

— odbiorcéw przytgczami z grup 1V i V kablami linii napowietrznych nN w wymiarze 0,24
km, kablami nN 29,5 km, stacjami transformatorowymi w liczbie sztuk 3, LSN
napowietrznych/kablowych w wymiarze 3,03 km oraz InN napowietrznymi/kablowymi

w wymiarze 5,15 km.

Brak danych odnosnie do planéw rozwojowych PGE Energia Odnawialna S.A. Nie jest tez
wiadomym, czy istniejg inni dostawcy energii elektrycznej na terenie gminy, a co za tym idzie

ich potencjalne plany, takze pozostajg niewiadoma.

7.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Zgodnie ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Solina przyjetym uchwatg nr LVIII/479/18 Rady Gminy Solina z dnia 14 wrzesnia 2018 r.
wcelu poprawy obstugi terendw zabudowanych i przeznaczonych do zabudowy,

w szczegolnosci w zakresie poprawy niezawodnosci i bezpieczenstwa zasilania

— dopuszcza sie modernizacje i przebudowe istniejgcych sieci i urzadzen
elektroenergetycznych w uzgodnieniu i na warunkach okreslonych przez dysponenta sieci,

— dopuszcza sie budowe nowych linii elektroenergetycznych zaréwno w wykonaniu
napowietrznym, jaki i kablowym oraz stacji transformatorowych zaréwno w wykonaniu
stupowym, jak i wnetrzowym,

— linie energetyczne na terenach o intensywnej zabudowie oraz w obszarach zabytkowych

i 0 wyrdzniajgcych sie walorach krajobrazowych wskazane jest wykonywac¢ jako kablowe,
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— zmiana przebiegu linii elektroenergetycznych oraz ich likwidacja nie bedzie wymagata
zmiany studium.
— dopuszcza sie realizacje systemow wykorzystujgcych odnawialne Zzrédta energii

(fotowoltaika, wiatraki) zgodnie z przepisami odrebnymi.

8. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkdéw rozwoju wspotczesnego swiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
energii w réznych procesach. Dotyczy to réwniez procesow, ktére stuzg do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji,

klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe;.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogdélnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
Z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci
energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzi¢, stad duze mozliwosci samorzadow terytorialnych
administrujgcych czeécig budynkdéw mieszkalnych i bedgcych wiascicielami duzej ilosci
budynkéw uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczgwszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Réwniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg odbiorcy

indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

Obecnie sektor bytowo-komunalny na terenie kraju zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami
uzytkownicy mieszkan nie majg jednak petnych mozliwosci ograniczenia kosztéw ogrzewania
ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwigzania techniczne instalaciji
dostarczajgcych energie do poszczegdlnych lokali. Szczegdlny wptyw na taki stan ma niska
sprawnos¢ zrédet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta
istniejgcych budynkow. Rezerwy powstate po usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne

i siegajg 30-40% energii zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejgcych

uktadéw zaopatrzenia w ciepto i samych budynkéw poprzez:

— modernizacje zrodet ciepta,

— termomodernizacje budynkdw,

— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej),

— korzystanie z energooszczednych urzgdzen biurowych i domowych.

1. Modernizacja zrédet ciepta — modernizacja systemu ogrzewania powinna obejmowac
przede wszystkim zrédio wytwarzania ciepta, ale takze inne elementy instalaciji
wewnetrznej, jak: armatura, zawory, grzejniki, zastosowanie automatyki, odpowiednia

regulacja wstepna.
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2. Termomodernizacja budynkow:

— ocieplenie scian zewnetrznych — powoduje przede wszystkim zmniejszenie strat
ciepta oraz podwyzszenie temperatury Sciany od strony pomieszczen, przez co
w znaczgcym stopniu redukuje sie zagrozenie powstawania plesni i zagrzybien.
Najczestszym sposobem ocieplania scian jest ich izolowanie od zewnatrz, dzieki
czemu likwiduje sie mostki cieplne wystepujgce w konstrukcjach zewnetrznych, tworzy
sie jednorodng izolacje na catej powierzchni, poprawia sie estetyke czesto starych
i uszkodzonych elewacji. Ponadto wzrasta akumulacyjnos¢ cieplna budynku, dzieki
czemu nawet przy czasowym obnizeniu ogrzewania temperatura w budynku
nieznacznie spada, a doprowadzenie jej do wymaganego poziomu zajmuje znacznie
mniej czasu;

— ocieplenie stropéw — ocieplenie stropéw nad piwnicami nieogrzewanymi wykonuje
sie gtownie od strony pomieszczeh piwnic przez zamocowanie ptyt izolacyjnych,
gtdownie styropianowych do stropéw. W budynkach mieszkalnych w piwnicach
zazwyczaj znajdujg sie komorki lokatorskie, a wiec juz sam fakt, iz komorki nalezg do
wielu wiascicieli, uniemozliwia praktyczne wykonanie prac. Inng trudnoscig jest
obnizenie wysokoéci sufitu, co w niektérych budynkach stanowi powazne
przeciwwskazanie. Z kolei najprostszym sposobem zaizolowania stropéw nad ostatnig
kondygnacjg oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego poddasza
jest utozenie szczelnych warstw izolacyjnych wprost na stropie. W przypadku
poddaszy uzytkowych oprécz izolacji 0 wzmocnionych parametrach (utwardzanych)
nalezy wykona¢ zabezpieczenie chronigce przed uszkodzeniem warstwy izolacyjnej
poprzez wykonanie odeskowania lub wylewki gtadzi cementowej;

— modernizacja okien i drzwi zewnetrznych — najbardziej rozpowszechnionym
i najskuteczniejszym sposobem zmniejszenia strat ciepta jest wymiana istniejgcych
okien na nowoczesne, spetniajgce normy przenikania ciepta. Nalezy pamietaé, ze
wymiana okien to nie tylko zabieg poprawiajgcy efektywnos¢ cieplng, ale rowniez
zabieg poprawiajgcy bezpieczenstwo uzytkowania, jak i samg uzytecznosc¢ okien. Tak
wiec, poprzez wymiane okien uzyskuje sie wiele korzysci dodatkowych, jak np.
poprawienie warunkow akustycznych, szczelno$¢, tatwos¢ konserwacji (brak
koniecznosci malowania okien z PCV). Innym sposobem na zmniejszenie strat ciepta
jest zmniejszenie powierzchni okien tam, gdzie ich powierzchnia jest za duza
w stosunku do potrzeb naswietlenia naturalnego. Sytuacja taka czesto ma miejsce
w budynkach uzytecznosci publicznej, gdzie nierzadko cate ciggi komunikacyjne, czy
klatki schodowe przeszklone sg stolarkg okienna, nierzadko stalowg lub aluminiowag

0 bardzo ztych parametrach izolacyjnych. Zmniejszeniu strat ciepta sprzyja rowniez

WESTMOR CONSULTING
57



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA, | PALIWA GAZOWE DLA GMINY
SOLINA - AKTUALIZACJA Z 2021 - PROJEKT

wymiana drzwi zewnetrznych na takie, ktore charakteryzujg sie lepszymi parametrami
w zakresie przenikania ciepta.

3. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej — do
przedsiewziec¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
nalezy zaliczy¢ m.in. stosowanie zrddet ciepta o wysokiej sprawnosci, dobranych
adekwatnie do zapotrzebowania na cieptg wode; izolowanie przewodow instalacji c.w.u.;
stosowanie ukfadow solarnego podgrzewania wody (we wspétpracy ze zrodtem
konwencjonalnym); stosowanie zbiornikow, zasobnikow o wysokim standardzie
izolacyjnosci cieplnej; stosowanie pomp cyrkulacyjnych z ptynng regulacja ich wydajnosci;
stosowanie uktadow cyrkulacyjnych, dodatkowej armatury typu zawory termostatyczne.

4. Energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzadzen - pierwszym
krokiem, ktéry moze doprowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej, jest
zZmiana przyzwyczajen. Nalezy przede wszystkim pamietac o tym, by nie zostawiaé
wigczonych sprzetow, z ktérych w danej chwili nie korzystamy, np. wtgczonego telewizora
lub  komputera. Roéwnie wazne jest niepozostawienie zapalonego S$wiatta
w pomieszczeniach, gdzie akurat nie przebywamy, a takze umiejetne korzystanie ze
sprzetéw (np. nie nalezy stawia¢ lodéwki w poblizu urzadzen wydzielajgcych ciepto oraz
wktadac do niej gorgcych produktéow). Zamiast oswietla¢ dom, nalezy lepiej wykorzystac
Swiatto naturalne. Nalezy réowniez pamietaé o odpowiednim wykorzystaniu naturalnego
Swiatta np. przez malowanie $cian na jasne kolory i uzywaniu duzych luster. Ponadto warto
wymieni¢ tradycyjne Zzarowki na energooszczedne swietlowki. Zuzywajg one nawet 5-
krotnie mniej energii. Najwazniejsza, a zarazem najprostsza zasada to wyfgczanie
nieuzywanego oswietlenia. Dla oszczednosci energii istotne znaczenie ma takze
energooszczedny sprzet. Koszt zakupu urzgdzen energooszczednych nie jest duzo
wyzszy od tych o gorszej klasie. Dlatego juz na etapie decyzji o kupnie danego sprzetu,
warto zastanowic sie, jaka jest jego efektywno$¢ energetyczna. Zastosowanie powyzszych
rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci uzytkowej eksploatowanych
uktadéw poprzez bardziej efektywnag konwersje energii chemicznej paliwa na energie

cieplng oraz optymalne wykorzystanie wytworzonej energii.

Jednoczesnie w nowo budowanych obiektach nalezy stosowa¢ nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowej {j.:

— nowoczesne rozwigzania zrodet ciepta opartych o kotlty grzewcze o wysokiej sprawnosci
opalanych paliwem ciektym lub gazowym,
— instalacje grzewcze wyposazone w urzgdzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedng ich

eksploatacje,
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— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzgdzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikbw do dziatan
zmierzajgcych do oszczedzania energii,

— wiasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozgdane straty ciepta,

— budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspétczynnikiem przenikania ciepta,

€0 najmniej nieprzekraczajgcym obowigzujacych norm.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzah technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym
aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodng, bezpieczng i fatwg eksploatacje

urzadzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie
zanieczyszczenia srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmiane
paliwa statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa. Kwestia

ochrony srodowiska ma duze znaczenie.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,
zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej
ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,
ciektego lub gazowego. Coraz wiekszg ilosS¢ energii uzyskuje sie z odnawialnych Zrédet

energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal i ptywéw morskich.
Ogdlnie zrédta ciepta mozna podzieli¢ na:

— zrodta indywidualne (miejscowe),
— kotlownie wbudowane,
— cieptownie (kottownie wolnostojgce),

— elektrocieptownie.

Najwiekszg sprawnos$cig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki paliwa
umownego charakteryzujg sie nowoczesne kotty opalane gazem, lekkim olejem opatowym
oraz biopaliwami takimi, jak stoma i pellet. W zakresie kottéw opalanych weglem najwigekszg
sprawno$¢ majg duze jednostki instalowane w elektrocieptowniach. Najmniejszg sprawnoscig
charakteryzuje sie produkcja energii elektrycznej w elektrowni kondensacyjnej. Wynika to
Z niskiej sprawnosci teoretycznej obiegu termodynamicznego, ktory jest podstawg dziatania
elektrowni kondensacyjnej.

Do niedawna kotlty gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaty
sie prostg konstrukcjig i byly urzadzeniami dos¢ przestarzatymi technologicznie

(atmosferyczne palniki inzektorowe, zapalanie za pomocg dyzurnego ptomyka, prymitywna
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automatyka), a ich sprawnos$ci miescity sie w granicach 65-70%. Nie stanowity one zatem zbyt

wielkiej konkurencji dla kottéw opalanych paliwami statymi.

Zastosowanie nowoczesnych kottbw gazowych, olejowych Iub opalanych biopaliwem
w miejsce przestarzatych lub kottéw weglowych daje wyrazne oszczednosci energii pierwotne;j

(39 — 43%). Poza tym nalezy stwierdzi¢, ze:

— najbardziej niekorzystny ze wzgledu na ilos¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad
ogrzewania elektrycznego oporowego,

— w razie stosowania paliw statych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

— zrodta ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) sg nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe dla srodowiska naturalnego,

— bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony s$rodowiska sg ukfady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe oraz
kottownie wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno, owies,

— rozwigzaniem, majgcym w przyszto$ci szanse na powszechne stosowanie, sg pompy
ciepta z napedem silnikiem spalinowym lub turbing gazowg, obecnie rzadko stosowane ze

wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.
Modernizacja zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

— wymianie istniejgcych kottéw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej emisji
zanieczyszczen do atmosfery,

— zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepta
uktadéw i urzgdzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni
dwufunkcyjnych,

— zastosowaniu elektronicznych regulatorow automatyzujgcych proces spalania paliwa
i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz do
chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowej,

— zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed
modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

— dostosowaniu istniejgcych komindw do specyficznych wymogdw, jakie stawia
zastosowanie kottéw opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek
z blachy stalowej chromoniklowej badz budowie nowych komindw zewnetrznych
dwusciennych ze stali chromoniklowej,

— stosowaniu stacji uzdatniania wody, przediuzajgcej zywotnoS¢ urzadzen grzewczych

I instalacji i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji
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odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw

I W rurociggach instalaciji.

Obecnie przy modernizacji zrédet ciepta stosowane sg nastepujace rodzaje kottéw lub innych

uktadow grzewczych:
1. Kotly na paliwa state (wegiel):

Nowoczesne kotly na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu spalania,
sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury wody
wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy réwniez przed
wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykottowy zasobnik
paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest automatycznie.

Sprawnos¢ nowoczesnych kottdw weglowych przekracza 90%.

Pomimo wysokiej sprawnosci, w porownaniu ze stosowanymi wczesniej kottami weglowymi,
niedoréwnujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte oraz ograniczeniem
ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottdw przy modernizacji zrédet ciepta

Z uwagi ha:

— mniejszg sprawnosé niz pryz nowoczesnych kottach gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jakos¢ regulacji temperatury niedoréwnujgcg uktadom stosowanym w kottowniach
gazowych, olejowych i na biopaliwa;

— wzrost cen wegla spowodowany spadkiem zasobdéw wegla w Polsce oraz wzrostem

importu wegla z zagranicy.
Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwosci podtgczenia do sieci gazowe;,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikow oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku srodkéw finansowych i koniecznosci
wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. Kotty opalane gazem ziemnym:
Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottéw kondensacyjnych powyzej 100%,
— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— 0szczednos¢ miejsca — brak magazynu paliwa,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— optata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.
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Wady:

— koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,
— wysokie koszty inwestycyjne,

— wysokie rachunki za ogrzewanie w budynkach o niskiej izolacji termiczne;j.

Kotly opalane gazem ziemnym nalezy stosowac¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam,
gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej. Koszty wykonania przytgcza zalezg od
jego specyfiki oraz dtugosci. Jesli sie¢ gazowa znajduje sie w niewielkiej odlegtosci od granic
dziatki oraz wykonanie przytgcza nie wymaga zmiany organizaciji ruchu, to wydatki te zamykajag

sie w Kilku tysigcach ztotych.
3. Kotly opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym:
Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ — ok. 90%,

— niska emisja zanieczyszczenh do atmosfery,
— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
— stata gotowos$¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybor dostawcy paliwa.
Wady:

— koniecznos¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,
— wysoki koszt paliwa,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym nalezy stosowac¢ przy modernizacji
kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej lub koszty
przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ badz koniecznos¢ przebudowy
istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym, a gazem pitynnym nalezy
dokonac po szczegodtowej analizie kosztéw inwestycji oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji

kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.
4. Kotty opalane biopaliwami (pellet, zrebki, stoma):
Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ — 80-90%,
— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.
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Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzadzen,
— duze gabaryty w przypadku kottoéw opalanych stoma,
— konieczno$¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotly opalane biopaliwami nalezy stosowac przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie
nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej lub koszty przytgczenia sg zbyt wysokie ze
wzgledu na znaczng odlegtos¢ bgdz koniecznosé przebudowy istniejgcej sieci rozdzielcze;.
Wyboru rodzajéw biopaliwa nalezy dokonac po szczegotowej analizie kosztow inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwos¢ dostawy od lokalnych

producentow.
5. Kotly zasilane energig elektryczna:
Zalety:

— bardzo wysoka sprawnos¢ kottowni — 99%,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc systemu

grzewczego.
Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zaleznosc¢ od dostawcy energii elektryczne;.
6. Pompy ciepta:

Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w $rodowisku

naturalnym, a w szczegoélnosci w:

— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,
— powietrzu,

— gruncie.

Zaletami uktadu ogrzewania z pompg ciepfa sa:
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— 75% energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego) zrédta,
jakim jest Srodowisko naturalne,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji ukfadu,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu

grzewczego.
Wady:

— do zbudowania ukfadu potrzebne jest sgsiedztwo zbiornika wodnego Iub duza
powierzchnia terenu,

— 25% energii dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku kottowni
elektrycznej,

— wysokie koszty inwestycyjne.

W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej malejg

wprawdzie koszty eksploatacji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.
7. Kolektory stoneczne:

Kolektory stoneczne wykorzystujg promieniowanie stonnca do podgrzewania czynnika
grzewczego, ktéry stosowany jest do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma wezownicami. Druga wezownica zasilana jest

czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode w przypadku zachmurzenia.
Zalety:

— znikome koszty eksploatacii,

— czysta dla srodowiska,
Wady:

— duze koszty inwestycyjne,

— koniecznos¢ wspodtpracy z innym zrédtem ciepta np. kottownig gazowa, olejowg lub na
biopaliwo,

— koniecznos¢ dostosowania konstrukciji dachu do zamontowania kolektoréw,

— zalezno$¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.
8. Panele fotowoltaiczne:

Panele fotowoltaiczne przetwarzajg promieniowanie stoneczne na energie elektryczng,
a nastepnie zasilajg budynek. Energia elektryczna wyprodukowana przez panele elektryczne
wykorzystywana jest rowniez do ogrzania cieplej wody uzytkowej (w przypadku podgrzewaczy
elektrycznych), jak i do wsparcia systemow konwencjonalnych przy ogrzewaniu w sezonie

jesienno-zimowym. Instalacja fotowoltaiczna moze wspotpracowaC z urzgdzeniami
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klimatyzacyjnymi zasilanymi energig elektryczng. Najwieksza moc urzgdzen chtodzgcych jest
potrzebna w okresie letnim, kiedy wystepuje duze nastonecznienie, co réwniez ma wptyw
wtym czasie na najwiekszg produkcje energii elektrycznej z energii promieniowania
stonecznego. Ponadto mozna rowniez zaprojektowal instalacje fotowoltaiczng
wspotpracujgcg z pompg ciepta. Pompa ciepta jest urzgdzeniem zuzywajgcym energie
elektryczng (czes¢ pompy ciepta — sprezarka), a uzupetniajgc jej uktad o instalacje
fotowoltaiczng, dostarcza darmowg energie do zasilania pompy. Rozwigzanie to pozwala

w wysoce ekologiczny sposéb ogrzewac budynek.
Zalety:

— znikome koszty eksploatacii,

— czysta dla srodowiska
Wady:

— duze koszty inwestycyjne,
— koniecznos$¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektoréw,

— zalezno$¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

Nalezy stwierdzi¢, ze modernizacja instalacji powinna by¢ poprzedzona opracowaniem
szczegbétowego projektu budowlanego i wykonawczego, ktéry m.in. powinien rozwigzaé

nastepujgce zagadnienia:

— optymalny dobdr kottow,

— wybor kotta o odpowiedniej konstrukciji,

— wybodr optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju zastosowanych
kottéw oraz charakter odbiorcy ciepta,

— wybdr uktadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,

— okreélenie i dobdr urzgdzeh i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,

— okreslenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym badz w roku w przypadku

kottowni dwufunkcyjnych.

Na terenie gminy przewidziano do realizacji przedsiewziecia przyczyniajgcych sie do

racjonalizacji wykorzystania zrédet energii oraz poprawy efektywnosci energetyczne;.
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Tabela 20. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie gminy

. Termin
L.p. Tytut projektu realizaci
1 Rozbudowa oswietlenia ulicznego w miejscowosciach: Terka, Berezka, 2022-2023

Myczkdéw, Polanczyk i Bobrka w postaci 69 opraw LED w mocy 45W

Wymiana opraw oswietlenia ulicznego na energooszczedne w
2. miejscowosciach na terenie gminy w postaci wymiany 1155 opraw na 2022-2025
oprawy LED o mocy 45W

Wymiana zrddia ciepta z zasilanego olejem opatowym na zasilane pelletem
3. lub gazem z butli w Szkole Podstawowej w Zawodzie (Zawéz 5 38-610 2023
Polahczyk)

Wymiana zrédta ciepta z zasilanego olejem opatowym na zasilane pelletem
4. lub gazem z butli w Publicznym Przedszkolu w Bukowcu (Bukowiec 37 2023
38-610 Polanczyk)

Wymiana zrédta ciepta z zasilanego olejem opatowym na zasilane pelletem

lub gazem z butli w Osrodku Zdrowia w Wotkowyi gabinety lekarskie 2024

Wymiana zrédta ciepta z zasilanego olejem opatowym na zasilane pelletem

lub gazem z butli w Osrodku Zdrowia w Solinie 2024

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Zawozie, Zawéz 5,
7. 38-610 Polanczyk w zakresie docieplenia scian, wymiany stolarki okiennej i 2023
drzwiowej oraz ocieplenia stropéw i dachu

Termomodernizacja budynku Publicznego Przedszkola w Bukowcu,
8. Bukowiec 37, 38-610 Polarczyk w zakresie docieplenia $cian, wymiany 2023
stolarki okiennej i drzwiowej oraz ocieplenia stropéw i dachu

Termomodernizacja budynku O$rodka Zdrowia w Wotkowyi gabinety
9. lekarskie w zakresie docieplenia Scian, wymiany stolarki okiennej i 2024
drzwiowej oraz ocieplenia stropow i dachu

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Myczkowie w zakresie
10. docieplenia $cian, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej oraz ocieplenia 2025
stropéw i dachu

Termomodernizacja budynku Osrodka Zdrowia w Solinie w zakresie
11. docieplenia $cian, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej oraz ocieplenia 2025
stropéw i dachu

Termomodernizacja budynku Swietlicy Wiejskiej w Polanczyku w zakresie
12. docieplenia $cian, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej oraz ocieplenia 2025
stropow i dachu

Budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej

13. w Gminie Solina

2023-2025

Zrédto: Opracowanie wtasne
Zgodnie z zapisami ustawy o efektywnosci energetycznej (Rozdziat 3, Art.6, ust. 1-2 Ustawy

z dnia 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej):

1. Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze
srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2,
2. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

— realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;
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— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

— wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

— realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidenciji
emisyjnosci budynkow (Dz.U. 2021 poz. 554 z p6zn. zm.);

— wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada
2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu
we Wspolnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje
Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.20009, str. 1, z pdzn. zm.),
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz.U. z 2020
r. poz. 634);

— realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci

budynkow.

9. Analiza mozliwosci wykorzystania lokalnych i odnawialnych
zrodet energii

9.1. Energia wiatru

Aktualnie najwazniejszym czynnikiem determinujgcym rozwdj energetyki wiatrowej jest ustawa
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. 2021 poz. 724).
Ustawa ta okresla warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych, a takze warunki
lokalizacji elektrowni wiatrowych w sgsiedztwie istniejgcej albo planowanej zabudowy
mieszkaniowej, jak réwniez odlegtosci od obszaréw przyrodniczo chronionych (parki
narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary Natura 2000 oraz w sgsiedztwie

le$nych komplekséw promocyjnych).

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci, z predkosciami wiatru
na poziomie 3,5-4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru
dos¢ dobrze pokrywajg sie z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplna, czyli
okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie

z tego zrédta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Energia  wiatru  jest odnawialnym  zrédtem energii, . niewyczerpalnym

i niezanieczyszczajagcym Srodowiska. Do jej wytworzenia nie jest wymagane uzycie
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jakiegokolwiek paliwa, z wyjatkiem etapu zwigzanego z samym wyprodukowaniem elektrowni.
Stanowi ekologicznie czyste zrodto energii, eliminuje takie produkty posrednie, jak dwutlenek
wegla, tlenek siarki, tlenki azotu, pyly, odpady state i gazowe. W konsekwencji nie wystepuje
degradacja i zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, degradacja terenu czy tez spadek
poziomu wod podziemnych, jak to ma miejsce w przypadku konwencjonalnych sposobow

pozyskiwania energii.
Do korzysci wykorzystania energii wiatru do produkcji energii elektrycznej nalezg m.in.:

— brak skazenia gleby i wéd gruntowych,

— energetyka wiatrowa stanowi OZE — niewyczerpalne i odnawialne zrédto energii,
— generowana tania i pewna energia,

— niskie koszty eksploatacyjne pozyskiwania energii wiatru,

— mozliwos¢ szybkiej instalacji duzych mocy wytwaérczych.

Elektrownia wiatrowa skfada sie z zespotu urzadzen produkujgcych energie elektryczng,
wykorzystujgcych do tego turbiny wiatrowe. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest
uznawana za ekologicznie czystg, gdyz, pomijajgc naktady energetyczne zwigzane
Zz wybudowaniem takiej elektrowni, wytworzenie energii nie pocigga za sobg spalania zadnego
paliwa. Natomiast instalacja ztozona z kilku- kilkunastu pojedynczych elektrowni wiatrowych
w celu produkcji energii elektrycznej stanowi farme wiatrowg. Skupienie turbin pozwala na

ograniczenie kosztéw budowy i utrzymania oraz uproszczenie sieci elektrycznej.

Z uwagi na uwarunkowania prawne, przyrodnicze, krajobrazowe i sozologiczne, nalezy uznac¢

za wytgczone dla lokalizacji elektrowni wiatrowych nastepujgce obszary:

— wszystkie tereny objete formami ochrony przyrody,

— projektowane obszary ochronne, w tym zwlaszcza obszary planowane do wigczenia
do Parku Narodowych oraz wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Obszaréw
Chronionych  NATURA 2000, projektowane i postulowane zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe,

— tereny tworzgce osnowe ekologiczng wojewodztwa, ktorej zasieg okreslony zostat w planie
zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa,

— tereny potozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikow
historii, cennych zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozernn zamkowych,
parkowo- patacowych i parkowo-dworskich,

— tereny zabudowy mieszkaniowej oraz intensywnego wypoczynku ze strefg 500 m,
ze wzgledu na hatas oraz wystepowanie efektu stroboskopowego, tereny w otoczeniu

lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejscia do lagdowania.
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Mata elektrownia wiatrowa to elektrownia wiatrowa o niewielkiej mocy majgca zastosowanie
w zasilaniu dedykowanych odbiornikow matej mocy. Czesto mate elektrownie wiatrowe (MEW)
zwane sg Przydomowymi Elektrowniami Wiatrowymi. Okreslenie czy dana elektrownia zalicza
sie do grupy matych, zalezy od wielkosci jej topat. Jezeli Srednica wirnika nie przekracza 2 m,

to przyjmuje sie, ze sg to mate elektrownie wiatrowe.

Mate elektrownie wiatrowe wykorzystywane sg najczesciej do zasilania budynkow
mieszkalnych, rolnych oraz letniskowych. W zaleznosci od zuzycia energii oraz dostepnych
lokalnie zasobdéw wiatru. Do zasilenia budynku jednorodzinnego moze by¢ potrzebna

elektrownia wiatrowa o mocy od 800 W do 5 000 W.

Precyzyjng definicje matej elektrowni wiatrowej okresla norma IEC 61400-02. Wedtug niej matg

elektrownig wiatrowg mozemy nazwacé elektrownie, ktéra spetnia nastepujgce warunki:

— powierzchnia zakres$lana przez topaty turbiny <200 m?, ale wieksza niz 2 m?,
— moc znamionowa <65 kW,

— napiecie generowane mniejsze niz 1000 V a. c. lub 1500 V d. c.

W praktyce dla gospodarstw rolnych oraz mniejszych zaktadéw przemystowych potrzebne
mogg byc¢ elektrownie wiatrowe o mocy miedzy 10 kW i 60 kW. Elektrownia wiatrowa jest
podtgczona do budynku za posrednictwem falownika, ktory synchronizuje jg z siecig

elektroenergetyczna.

Mata turbina wiatrowa moze dostarczac prgd na potrzeby odbiornika dziatajgcego niezaleznie

od sieci elektroenergetycznej. Moze nim by¢ albo:

— wydzielony obwdd w domu, zwykle niskonapieciowy (np. obwdd oswietleniowy czy obwod
ogrzewania podtogowego wspomagajgcego ogrzewanie domu), dziatajgcy niezaleznie od
pozostatej instalacji elektrycznej w domu - zasilanej z konwencjonalnej sieci
elektroenergetycznej albo

— cata instalacja domowa, odfgczana od sieci energetycznej na czas korzystania z energii
wytworzonej przez przydomowg elektrownig, albo w ogole niepodtgczona do sieci
elektroenergetycznej. Wigksze elektrownie wiatrowe (zwane tez sitowniami) przeznaczone
sg przede wszystkim do wytwarzania energii, ktéra nastepnie przekazywana jest do sieci

elektroenergetycznej. Sg one jednak znacznie drozsze od matych - przydomowych.

Mate turbiny wiatrowe (MTW), wykorzystywane sg na potrzeby wlasne wiadciciela, m.in. do
oswietlenia domow, pomieszczen gospodarczych, ogrzewania. Nalezy nadmieni¢, ze aby
zapewni¢ odpowiednio wysokg wydajnos¢é MTW, ich wysoko$¢ nie powinna byé nizsza niz

11 m. Posiadajg one liczne zalety, do ktérych zaliczy¢ mozna:

— odpornos¢ na silne wiatry, cyklony, nawatnice,
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— tatwiejszg instalacje w poroéwnaniu z duzymi turbinami,

— brak linii przesytowych, co powoduje, ze nie wystepujg straty w przesyle i koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne oraz konserwacyjne z tym zwigzane,

— potencjalnie mate oddziatywanie na srodowisko,

— brak wywierania istotnego wplywu na krajobraz, gdyz mozna je wkomponowaé

w otoczenie, a nawet traktowac jako elementy dekoracyjne.

Elektrownie wiatrowe zdaniem wielu krytykdw wywierajg jednak negatywny wptyw na
srodowisko, zwtaszcza pod wzgledem emisji hatasu. Nalezy jednak pamietaé, ze producenci
turbin wiatrowych posiadajg caly szereg wytycznych i norm, Scisle okreslajgcych poziom
hatasu, kitory dana turbina moze emitowaé. Co wiecej, wiatraki powinny by¢ umieszczane
w wyznaczonej strefie ochronnej w odpowiedniej odlegtosci od zabudowan. Poza tym, budowa
elektrowni wiatrowej zwigzana jest z koniecznoscig uzyskania wielu decyzji i pozwolen (m.in.
decyzji Srodowiskowej, pozwolenia na budowe itp.), co czesto zniecheca zainteresowanych
realizacjg tego typu przedsiewziecia. W kwestii niebezpieczenstwa dla ptakéw stwarzanego
przez farmy wiatrowe zdania naukowcéw sg wcigz podzielone. Aby cho¢ czesciowo
zminimalizowa¢ ten problem, budowe elektrowni czesto planuje sie z uwzglednieniem tras

przelotu migrujgcych ptakow.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej,
w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest uniknigcie emis;ji
do atmosfery nastepujgcych zanieczyszczen: 5,5 g SOz, 4,2 g NOy, 700 g CO2, 49 g pytow
i zuzlu. Mozliwos¢ wykorzystania energii wiatru zalezy od dwdch czynnikéw: zasobu

energetycznego wiatru oraz przestrzennych mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.
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Wykres 9. Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej przez MTW o mocy 3kW
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://www.ogrzewnictwo.pl
Z powyzszego wykresu wynika, ze najwyzszy potencjat produkcji energii elektrycznej
pochodzgcej z wiatru w Polsce przypada na okres jesienno-zimowy, kiedy to predkoéci wiatru
sg najwyzsze. Zaistniata sytuacja jest bardzo korzystna, ze wzgledu na fakt, ze maksymailne
sezonowe zasoby energii wiatru pokrywajg sie z najwiekszym zapotrzebowaniem na energie

w okresie grzewczym.

Gmina Solina znajduje sie w strefie umiarkowanych warunkéw dla rozwoju energetyki
wiatrowej, poniewaz na jej terenie energia wiatru 30 m nad poziomem gruntu wynosi ok. 1000-
1250 kWh/m?/rok. Na terenie gminy nie wystepujg jednak instalacie OZE wykorzystujgce

energie wiatru.
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Rysunek 6. Energia wiatru w kWh/m? na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Halina Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
Opracowanie 2001, Warszawa

9.2. Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej
promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno — zimowym,
kiedy to przypada sezon grzewczy. Wobec powyzszego najwiecej energii stonecznej

pozyskuje sie w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do wrzesnia.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na $rodowisko. Trudnos¢ wykorzystania tego zrodta energii wynika zas z dobowej i sezonowej
zmiennosci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mata gesto$s¢ dobowa

strumienia energii promieniowania stonecznego.
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Energie stoneczng wykorzystuje sie, przetwarzajgc jg w inne uzyteczne formy, a wiec
w energie: cieplng — za pomocg kolektorow oraz elektryczng — za pomocg ogniw

fotowoltaicznych.

Gmina Solina potozona jest na obszarze, gdzie roczna liczba godzin promieniowania
stonecznego wynosi okoto 1 550 — 1 600 godzin, a $rednioroczne sumy napromieniowania
stonecznego catkowitego padajgcego na jednostke powierzchni poziomej na obszarze gminy
wynoszg 3 700 — 3 800 MJ/m2. Oznacza to, ze wystepuje tu wysoki potencjat w zakresie

wykorzystania energii stoneczne;.

Rysunek 7. Ustonecznienie wzgledne na terenie Polski

ROK - YEAR Uslonecznienie
1981 - 2010 Sunshine Duration
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut
Badawczy, http://klimat.pogodynka.pl
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Rysunek 8. Srednioroczne sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego
na jednostke powierzchni poziomej w MJ/m?

MJ/m*/rok

Gmina
Solina

Zrédio: www.imgw.pl
Ponizszy wykres prezentuje z kolei mozliwos$ci produkcji energii elektrycznej przy uzyciu paneli
fotowoltaicznych z instalacji o mocy 1 kW. Okres najwiekszej efektywnosci przypada na okres
najwiekszego nastonecznienia, ktére w Polsce wystepuje od kwietnia do wrzednia. W tym

okresie produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej jest najwyzsza.
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Wykres 10. Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne
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Zrédto: Opracowanie wtasne

dos¢ wysoki koszt zakupu i montazu. Coraz wyzsza jest jednak dostepnosc preferencyjnych
zrodet finansowania tego typu proekologicznych inwestycji, co przyczynia sie do ich

popularyzacji i powszechniejszego zastosowania, takze w budownictwie indywidualnym.

Kolejny wykres przedstawia porownanie kosztéw energii za 1 kWh w przypadku réznych jej
zrodet. Wynika z niego, ze najnizszy koszt wytworzenia 1 kWh energii gwarantujg kolektory
stoneczne, dzieki ktérym mozna zaoszczedzi¢ nawet do 70% kosztéw energii przygotowania

cieptej wody uzytkowej oraz do 20% na c.o.

Wykres 11. Koszty energii w zt na 1 kWh
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Zrédto: Ocena efektéw ekonomicznych i ekologicznych wykorzystania energii stonecznej na przyktadzie domu
jednorodzinnego
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Instalacje wykorzystujgce energie stoneczng znajdujg sie na terenie gminy na budynkach
uzytecznosci publicznej, tj. na Szkole Podstawowej imienia Jozefa Blizinskiego w Bdébrce,
Zespole Szkét i Placowek w Wotkowyi oraz Gminnym Zaktadzie Komunalnym Sp. z. o. o.,
a takze stanowig jeden z zasobow energetyczny PGE Dystrybucja w wymiarze 60 sztuk
instalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy przytgczeniowej 0,371 MW. Dodatkowo witadze
Gminy w latach 2023-2025 planujg instalacje kolejnych urzadzen fotowoltaicznych na
kolejnych budynkach uzytecznosci publicznej oraz montaz ogniw fotowoltaicznych, jak

i kolektorow stonecznych na terenie uzdrowiska Polanczyk.

9.3. Energia geotermalna
Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej, stosuje sie podziat na geotermie ptytkg (niskiej entalpii) — pompy ciepta

oraz geotermie gteboka (wysokiej entalpii) — Zzrodta geotermalne.

Gtéwng zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)
jest jej ,czystosc¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energig
gorgcej wody eliminuje sie emisje gazow i pytdw, co ma istotny wptyw na srodowisko naturalne.
Poza tym instalacje oparte na wykorzystaniu energii geotermalnej odznaczajg sie stosunkowo

niskimi kosztami eksploatacyjnymi.

Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii sg: duze naktady inwestycyjne na budowe
instalacji, ryzyko przemieszczenia sie ztéz geotermalnych, ktére na cate dziesieciolecia mogg
,2uciec” z miejsca eksploatacji, eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu
warunki oraz efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczehstwo zanieczyszczenia
atmosfery, a takze wodd powierzchniowych | podziemnych przez szkodliwe gazy

(np. siarkowodér) i mineraty.

Geotermie dzielimy na geotermie niskotemperaturowg i wysokotemperaturowg. Geotermia
wysokotemperaturowa umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta ziemi, ktérego nosnikiem
sg substancje wypetniajgce puste przestrzenie skalne (woda, para, gaz i ich mieszaniny)
0 wzglednie wysokich wartosciach temperatur. Mozna jg wykorzystywac¢ w celach grzewczych,
ale rowniez m.in. do celéw rekreacyjnych, hodowli ryb, produkcji rolnej itp. Geotermia
niskotemperaturowa nie daje natomiast mozliwosci wykorzystania bezposredniego ciepta
ziemi. Wymaga ona zastosowania urzgdzen wspomagajgcych, tj. pomp ciepta, ktére

doprowadzajg do podniesienia energii na wyzszy poziom termodynamiczny.*®

Gmina Solina znajduje sie na terenie karpackiego okregu geotermalnego. Temperatura wod

geotermalnych na gtebokosci 2000 m p.p.t. wynosi tutaj okoto 55-60°C. Potozenie takie

15 Opracowano na podstawie: Kapuscinski J, Rodzoch A, Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie.
Stan aktualny i perspektywy rozwoju Uwarunkowania techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne, Warszawa 2010
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pozwala Gminie na zwrdcenie uwagi na zrédio pozyskiwania energii jakim jest energia

geotermalna.

Na terenie gminy obecnie nie znajduje sie zaden o$rodek geotermalny.®

Rysunek 9. Polozenie gminy na mapie okregéw geotermalnych w Polsce

Szkic prowinc)l | okrggow
wy prof. J. Sokolowskiego | innych (1987-2008 r)
Opeacowanse: prof. J. Zimevy, mgr In2. M. Maren,

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie http://www.pga.org.pl

16 hitps://www.mae.com.pl
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Rysunek 10. Potozenie gminy na mapie rozktadu temperatury na gtebokosci 2000 m p.p.t.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://www.pgi.gov.pl
Energia geotermalna jest wykorzystywana na terenie gminy poprzez stosowanie pomp ciepta.
Pompa ciepta znajduje sie rowniez w budynku uzytecznosci publicznym, ktérym Urzad Gminy

Solina.

9.4. Energia wodna
Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwéj duzych elektrowni wodnych na terenie
kraju jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych, ktore

dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie 0 mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW,
— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW,

— mate elektrownie o mocy 1 — 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych wuzalezniona jest od spefnienia szeregu wymogow
wprowadzonych przepisami prawa, do ktdérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez

turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia istniejgcej rzezby terenu
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i naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to Zrodto energii masowo

wykorzystywane na terenie Polski.

Energia wody jest nieszkodliwa dla srodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazow
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za sobg
wytwarzania odpadéw. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Jej zaletg
jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania zbiornikéw wodnych do rybotéwstwa, celdw
rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsréd wad hydroenergetyki nalezy wymienic
niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia sie wedrowke w goére i w dot rzeki,
niszczagce oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione od dostaw
wody hydroelektrownie mogg by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wadg jest réwniez

fakt, ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizacji takich elektrowni.

Na terenie gminy Solina funkcjonujg elektrownie wodne, ktére sg w dodatku gtéwnymi

dostarczycielami energii elektrycznej dla Gminy. Sa to:

— Elektrownia Solina o mocy przytagczeniowej 200,2 MW,
— Elektrownia Myczkowce o mocy przytgczeniowej 8,3 MW,

— Mata Elektrownia Wodna Myczkowce o mocy przytgczeniowej 0,2 MW.17

Zespdt Elektrowni Solina-Myczkowce jest jednym z najwiekszych elektrowni szczytowo-
pompowych na doptywie naturalnym zapory betonowej. Cztery hydrozespoty elektrowni
wykorzystujg spad 60 metrow do wytwarzania energii elektrycznej, uzyskujgc z tego faktu moc

przekraczajgcg 200 MW.

9.5. Energia z biomasy

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach
ciektych (Dz.U. 2021 poz. 1355 ze zm.) biomasa to ulegajgce biodegradacji czesci produktéw,
odpady lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, fgcznie z substancjami
roslinnymi i zwierzecymi, lesnictwa i rybotéwstwa oraz powigzanych z nimi dziatéw przemystu,
w tym z chowu i hodowli ryb oraz akwakultury, a takze ulegajgca biodegradacji czes¢ odpadow
przemystowych i komunalnych, w tym z instalacji stuzgcych zagospodarowaniu odpadéw oraz

uzdatniania wody i oczyszczania sciekow.

Pochodzenie biomasy moze byé¢ réznorodne, poczynajac od polowej produkcji roslinnej,
poprzez odpady wystepujgce w rolnictwie, w przemysle rolno-spozywczym, w gospodarstwach
domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez pochodzi¢ z odpadéw
drzewnych w lesnictwie, przemysle drzewnym i celulozowo-papierniczym. Zwieksza sie

rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celow energetycznych na specjalnych

17 PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw
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plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzba), rzepaku, stonecznika, wybranych
gatunkéw traw. Waznym zrodtem biomasy sg tez odpady z produkcji zwierzecej oraz odpady
z gospodarki komunalne;.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych jest dostepnos¢ wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktory poza tym trzeba
przewaznie transportowa¢ na znaczne odlegtoéci oraz tatwosé dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, mogg przyczyni¢

sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnieé, ze produkcja biomasy dla celow
energetycznych jest konkurencjg dla produkcji dla celow zywnosciowych — powoduje
zmniejszenie jej zasobow bezposrednio poprzez przeznaczanie plonéw lub posrednio — przez
zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne niesie zagrozenie dla bior6znorodnosci i czesto dla naturalnych waloréw

rekreacyjnych.

9.5.1. Biomasa z laséw

Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac¢ 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc srednio liczbe 400 drzew

na 1 hektarze mozna uzyskac¢ 111,6 t/ha drewna.

W ramach analizy przyjeto te zaleznos¢ dla 1% powierzchni laséw na danym terenie. Analize
potencjatu biomasy z laséw sporzgdzono, uwzgledniajgc obecnos¢ obszardéw chronionych na

terenie gminy Solina, w zwigzku z czym przyjeto dwukrotnie mniejszy uzysk drewna z hektara.

Potencjat energetyczny zasobu biomasy z lasow zostat okreslony w oparciu o warto$¢
energetyczng Swiezego drewna opatowego pochodzgcego z laséw, ktorg przyjeto na poziomie

8 GJ/t oraz sprawnosc¢ pozyskiwania energii w wysokosci 80%.

Tabela 21. Zasoby biomasy z laséw na terenie gminy Solina

powierzchnia terenow 3 potencjat energetyczny
lata le$nych (ha) zasoby drewna (m3/rok) (GJirok)
2021 10 560,00 5892,48 37 711,87
2022 10 560,00 5892,48 37 711,87
2023 10 560,00 5892,48 37 711,87
2024 10 560,00 5892,48 37 711,87
2025 10 560,00 5892,48 37 711,87
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powierzchnia terenow 3 potencjat energetyczny
lata le$nych (ha) zasoby drewna (m3/rok) (GJIrok)
2026 10 560,00 5892,48 37 711,87
2027 10 560,00 5892,48 37 711,87
2028 10 560,00 5892,48 37 711,87
2029 10 560,00 5892,48 37 711,87
2030 10 560,00 5892,48 37 711,87
2031 10 560,00 5892,48 37 711,87
2032 10 560,00 5892,48 37 711,87
2033 10 560,00 5892,48 37 711,87
2034 10 560,00 5892,48 37 711,87
2035 10 560,00 5892,48 37 711,87
2036 10 560,00 5892,48 37 711,87

Zrédto: Opracowanie wtasne
9.5.2. Biomasa z sadéw
Drewno z sadow na cele energetyczne mozna uzyskac z corocznych wiosennych przeswietlen
drzew oraz likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow

przyjeto jednostkowy wskaznik 0,35 m3/ha/rok.

Potencjat energetyczny okreslono, przyjmujac kaloryczno$¢ drewna na poziomie 8 GJ/m?
(gatunki lisciaste o wilgotnosci okoto 15-20%) oraz sprawnos¢ pozyskiwania energii na

poziomie 80%.

Tabela 22. Zasoby biomasy z sadéw na terenie gminy Solina

lata powierzchnia sadoéw (ha) zasoby drewna (m?3/rok) potencj?ég;lrzll'(g)etyczny
2021 0,60 0,21 1,34
2022 0,60 0,21 1,34
2023 0,60 0,21 1,34
2024 0,60 0,21 1,34
2025 0,60 0,21 1,34
2026 0,60 0,21 1,34
2027 0,60 0,21 1,34
2028 0,60 0,21 1,34
2029 0,60 0,21 1,34
2030 0,60 0,21 1,34
2031 0,60 0,21 1,34
2032 0,60 0,21 1,34
2033 0,60 0,21 1,34
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lata powierzchnia sadow (ha) zasoby drewna (m®/rok) PO CETE T
(GJ/rok)

2034 0,60 0,21 1,34

2035 0,60 0,21 1,34

2036 0,60 0,21 1,34

Zrédto: Opracowanie wiasne
9.5.3. Biomasa z drewna odpadowego z drég
llos¢ zasobow drewna oszacowano metodg wskaznikowg, przyjmujac ilos¢ drewna mozliwego
do wykorzystania energetycznego. W przypadku dtugosci drég brano pod uwage wytacznie
drogi nalezgce do Gminy Solina, bowiem tylko te odcinki drog znajdujg sie w gestii wiadz

samorzadu i to one decydujg o mozliwosci przeprowadzenia wycinki tych drzew.

W celu oszacowania mozliwej do uzyskania rocznie energii z odpadowego drewna z drog

poczyniono nastepujgce zatozenia:

— objetosé drewna mozliwego do pozyskania rocznie z kilometra drogi na cele energetyczne
wynosi 1,5 m*/(km/rok),
— warto$¢ opatowa drewna z drzew przy drogach wynosi $rednio 8,5 GJ/m?,

— sprawnosc¢ pozyskiwania energii wynosi 80%.
Roczna ilo$¢ energii, ktérg mozna pozyskac z odpadowego drewna z drog:
Ed = 0,8-x Id-x Ld-x Wd, gdzie:

Ed - roczna energia z drewna odpadowego z drog, GJ/rok,

Id — ilo$¢ drewna pozyskiwanego rocznie z kilometra drogi (1,5 m®/(km-rok)),

Ld — dlugos¢ drog gminnych,

Wd — warto$¢ opatowa drewna z drog (8,5 GJ/m?3).

W kolejnych latach, z uwagi na obcinanie przy drogach gatezi drzew (przede wszystkich przy

starych drzewach), ktére mogg stwarza¢ ewentualne zagrozenie, przyjeto spadek ilosci
drewna opadowego 0 1%.
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Tabela 23. Zasoby biomasy z drewna opadowego z drég na terenie gminy Solina

lata diugos¢ (km) zasoby drewna (m®/rok) potencj?étj;lrill'getyczny
2021 31,08 46,62 317,02
2022 31,08 46,15 313,85
2023 31,08 45,69 310,71
2024 31,08 45,24 307,60
2025 31,08 44,78 304,52
2026 31,08 44,34 301,48
2027 31,08 43,89 298,46
2028 31,08 43,45 295,48
2029 31,08 43,02 292,52
2030 31,08 42,59 289,60
2031 31,08 42,16 286,70
2032 31,08 41,74 283,84
2033 31,08 41,32 281,00
2034 31,08 40,91 278,19
2035 31,08 40,50 275,41
2036 31,08 40,10 272,65

Zrédto: Opracowanie wiasne

9.5.4. Biomasa ze stomy i siana

Stoma

Wedtug ,Matej Encyklopedii Rolniczej” stoma to dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin
zbozowych. Okreslenia tego uzywa sie réwniez w stosunku do wysuszonych todyg roslin
strgczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest najczesciej uzywanym materialem Sciotkowym.
Stosuje sie jg w chowie wszystkich rodzajow zwierzgt gospodarskich, zwiaszcza
w gospodarstwach posiadajgcych tradycyjne budynki inwentarskie. llosé stosowanej Scidtki
jestrézna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkow czy tez liczby

dni przebywania zwierzagt w pomieszczeniach.

Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej wartosci energetycznej
odniesionej do jednostki objetosci, szczegdlnie w poréwnaniu z konwencjonalnymi nosnikami
energii. Poza tym jest to paliwo zdecydowanie lokalne — ze wzgledu na niski ciezar
(po sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m?) ekonomicznie uzasadniona odlegto$¢ transportu nie
przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, ktéry przy zachowaniu

pewnej starannosci pozwala uzyskac znaczne ilosci czystej, odnawialnej energii co roku.
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Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbiorow stomy
o jej zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji przyjeto
zatozenie, ze stoma w pierwszej kolejnosci ma pokryé zapotrzebowanie produkcji zwierzecej
(sciotka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie). Dopiero nadwyzki stomy mozna
zaproponowac¢ do wykorzystania energetycznego, jednakze na terenie gminy brak jest takich

nadwyzek, stagd potencjat wynosi 0.

Tabela 24. Zasoby wykorzystania stomy na terenie gminy Solina

produkcja stomy (w t) zuzycie stomy (w t)
lata bera wykorg;)stania potencjat
podstawowe | rzepak i s .| energetycznego (wGJ)
. rzepik razem pasza sciotka | przyoranie (wt)
mieszankami
2021 278,56 0,00 278,56 409,27 338,15 0,00 0,00 0,00
2022 265,60 0,00 265,60 387,11 318,06 0,00 0,00 0,00
2023 263,28 0,00 263,28 364,95 297,97 0,00 0,00 0,00
2024 260,96 0,00 260,96 342,78 277,88 0,00 0,00 0,00
2025 258,64 0,00 258,64 320,62 257,79 0,00 0,00 0,00
2026 256,31 0,00 256,31 298,46 237,70 0,00 0,00 0,00
2027 253,98 0,00 253,98 276,30 217,61 0,00 0,00 0,00
2028 251,64 0,00 251,64 254,14 197,51 0,00 0,00 0,00
2029 249,30 0,00 249,30 231,98 177,42 0,00 0,00 0,00
2030 246,96 0,00 246,96 209,81 157,33 0,00 0,00 0,00
2031 244,61 0,00 244,61 196,10 148,73 0,00 0,00 0,00
2032 242,26 0,00 242,26 182,39 140,12 0,00 0,00 0,00
2033 239,90 0,00 239,90 168,67 131,52 0,00 0,00 0,00
2034 237,54 0,00 237,54 154,96 122,91 0,00 0,00 0,00
2035 235,18 0,00 235,18 141,25 114,31 0,00 0,00 0,00
2036 232,81 0,00 232,81 127,53 105,70 0,00 0,00 0,00

Zrédto: Opracowanie wiasne

Siano

Sianem nazywa sie zielone rosliny skoszone przed ukonczeniem wzrostu i rozwoju oraz
wysuszone w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna je byto
bezpiecznie przechowywac¢. W bilansie zasobow siana na cele energetyczne uwzgledniono
areat z trwatych uzytkow zielonych nieuzytkowanych. Zatozono ponadto, ze Sredni plon suche;j
masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage powierzchni nieuzytkowanych pastwisk, gdyz

plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terenow.

W tabeli ponizej podano szacunkowg ilos¢ siana, kitérg mozna wykorzysta¢ na cele
energetyczne. Trzeba jednak wskazac, ze wykorzystanie siana jako surowca energetycznego
moze sie okazac ktopotliwe. Szczegdlnie niekorzystna jest wysoka zawarto$¢ chloru w sianie,

co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego wzgledu zaleca sie — przy probach
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wykorzystania siana do celow energetycznych — szczegdlng ostrozno$¢ oraz dobor

odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowang spalaniem tego paliwa.

Tabela 25. Zasoby siana na terenie gminy Solina

lata do wykorzystania energetycznego (w t) potencjat energetyczny (GJ/rok)
2021 58,05 650,16
2022 58,05 650,16
2023 58,05 650,16
2024 58,05 650,16
2025 58,05 650,16
2026 58,05 650,16
2027 58,05 650,16
2028 58,05 650,16
2029 58,05 650,16
2030 58,05 650,16
2031 58,05 650,16
2032 58,05 650,16
2033 58,05 650,16
2034 58,05 650,16
2035 58,05 650,16
2036 58,05 650,16

Zrédto: Opracowanie wiasne
9.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych
Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy
energetyczne mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce rosliny:
— wierzba wiciowa,
— $lazowiec pensylwanski;
— stonecznik bulwiasty;

— trawy wieloletnie.

Wierzba energetyczna

Obecnie coraz wigkszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne.
Jest to poza tym nowy, dochodowy kierunek produkcji rolniczej. Wierzbowy surowiec
energetyczny charakteryzuje sie tym, ze jest w zasadzie niewyczerpalnym
i samoodtwarzajgcym sie zroédtem. Poza tym spalane drewno jest znacznie mniej szkodliwe
dla srodowiska niz m.in. produkty spalania wegla. Produkcja prawidtowo zatozonej plantacji

powinna trwa¢ co najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 — krotnego pozyskiwania drewna
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w iloéci 10-15 ton suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. Wartos¢ energetyczna 1 tony

suchej masy drzewnej wynosi 4,5 MWh.

Szybko rosngce gatunki wierzby dajg ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii.
Podczas spalania drewna wierzbowego wydzielajg sie zaledwie Sladowe ilosci zwigzkow siarki
i azotu. Powstajgcy wowczas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego okresu

wegetacyjnego, a wiec jego ilosé nie zwieksza sie.
Za uprawg wierzby na cele energetyczne przemawiajg nastepujgce argumenty:

— moze by¢ ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roslin na cele zywnosciowe i paszowe jest niemozliwa;

— nasadzenia wierzby pozwalajg zagospodarowac grunty odtogowane i ugorowane, w tym
stabe gleby, potozone w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktére czesto
Sg narazone na erozje;

— pasy ochronne wierzb eliminujg hatas powstajgcy na drogach, w fabrykach.

Nie mozna jednak zapomnieé, ze z uprawg wierzby na cele energetyczne wigzg sie tez liczne

problemy:

— zatozenie plantacji wigze sie z poniesieniem znacznych naktadéw finansowych,
w szczegolnosci na zakup kwalifilkowanych sadzonek (pierwszy petny zbiér biomasy
wierzby zalecany jest po 4 latach, zas nastepne co 3 lata);

— koniecznos¢ chemicznej ochrony plantaciji;

— koniecznos¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzgdzen lub duzych naktadow
robocizny przy zbiorze, co wigze sie z poniesieniem wysokich naktadoéw finansowych;

— koniecznos¢ suszenia biomasy, ktérej wilgotnos¢ po zbiorze ksztattuje sie na poziomie ok.
50%;

— znaczne koszty transportu, na co wptywa znaczna wilgotno$¢ oraz stosunkowo niewielka
gestosc usypowa;

— zakfadanie plantacji wierzby wigze sie ze zmiang stosunkéw wodno-powietrznych gleby;

istnieje zagrozenie nadmiernego przesuszania gruntow przez rosliny.

Slazowiec pensylwanski

Slazowiec pensylwanski moze byé uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach
terendw erodowanych i generalnie na gruntach wytgczonych z rolniczego uzytkowania. Bariere
dla szybkiego wzrostu powierzchni uprawy tego gatunku stanowi¢ moze ograniczonosc

materiatu siewnego, wynikajgca m.in. z niskiej sity kietkowania.

WESTMOR CONSULTING
86



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA, | PALIWA GAZOWE DLA GMINY
SOLINA - AKTUALIZACJA Z 2021 - PROJEKT

Stonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Poétnocnej, a uprawiany jest w gtownie w Azji i Afryce. W Polsce
rozmnaza sie wytgcznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewajg przed nastaniem
jesiennych przymrozkow. Rosliny wytwarzajg podziemne roztogi, na koncach ktérych tworzg

sie bulwy o nieregularnych ksztattach. Wysokos$¢ roslin waha sie od 2 do 4 m.

Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roslina dekoracyjna, nie doczekat sie
dotychczas dostatecznego wykorzystania w produkcji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego
zjawiska, a przede wszystkim niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywania

i przetwarzania tak wielkiej masy organiczne;j.

Stonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
wykorzystania energetycznego. Podstawowg cechg jest wysoki potencjat plonowania, kolejna
- niska wilgotno$¢ uzyskiwana w sposéb naturalny, bez koniecznosci energochtonnego
suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to mozliwos¢ pozyskania zaréwno czesci nadziemnych, jak

i podziemnych organéw spichrzowych.

Czesci nadziemne stonecznika po zaschnieciu mogg byé spalane w specjalnych piecach
przystosowanych do spalania biomasy lub wspoétspalane z weglem. Mogg tez stuzyc
do produkgji brykietow i pelletéw (sg to sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzgdzane

np. z trocin, odpaddéw drzewnych, biomasy wierzby, slazowca czy wtasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywac¢ zaréwno rodzime, jak i obce gatunki traw
wieloletnich. Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina
pospolita, ktérg ewentualnie mozna by uprawia¢, stosujgc jako nawoz Scieki miejskie. Inne
krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujgce kostrzewy i zycice. Jednak wieksze znaczenie
dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy te, najczesciej pochodzace z Azji
i Ameryki Pétnocnej, charakteryzuja sie wiekszg w poréwnaniu z polskimi trawami wieloletnimi
wydajnoscig, wiekszg zdolnoscig wigzania CO; i nizszg zawartoscig popiotu, powstajgcego

podczas spalania.

Jako zrodto energii odnawialnej moga by¢ wykorzystywane nastepujgce egzotyczne gatunki
traw: miskant olbrzymi (zwany trawg chinska lub trawg stoniowg), miskant cukrowy, spartina
preriowa i palczatka Gerarda. Sa to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich mogg by¢

uzytkowane przez 15-20 lat.

Trawy te nie wymagajg gleb wysokiej jakosci, wystarczy V i VI klasa, a takze nieuzytki. Maja
gteboki system korzeniowy, siegajacy 2,5 m w gigb ziemi, dzieki temu fatwo pobierajg sktadniki

pokarmowe i wode. Rosliny te osiggajg znaczne rozmiary, przekraczajgce 2 m (miskant
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olbrzymi wyrasta do 3 m wysokosci). Miskant olbrzymi w warunkach europejskich nie
rozmnaza sie z nasion, lecz z sadzonek korzeniowych. Miode pedy wyrastajg pézno, zwykle
nie wczesniej niz w trzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej dekadzie maja, ale pozniej dos¢
szybko rosng. W ciggu miesigca osiggajg pot metra wysokosci, a pod koniec czerwca —
wysokosc¢ cziowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu miskant jest podatny na wymarzanie,
dlatego plantacje warto przykry¢ stomg. Trawy te plonujg juz od pierwszego roku uprawy.
Wodweczas ich $redni plon z hektara wynosi okoto 6 ton, w drugim roku — ok. 15 ton, a od
trzeciego roku 25-30 ton (miskant olbrzymi nawet 40 ton z 1 ha). Najkorzystniejszym okresem

zbioru jest luty — marzec, kiedy zawartos¢ suchej masy w roslinach wynosi 70 proc.

Ponizej przedstawiono hipotetyczny potencjat energetyczny gminy pochodzgcy z zasobow
zdrewna z roslin energetycznych. Do jego wyliczenia jako powierzchnie upraw roslin
energetycznych przyjeto powierzchnie nieuzytkéw wystepujacych na terenie gminy, ktére

mozna bytoby wykorzystac¢ na cele upraw roslin energetycznych.

Tabela 26. Zasoby drewna z roslin energetycznych na terenie gminy Solina

lata powierzchnia upraw zasoby drewna potencjat energetyczny
(ha) (m®/rok) (GJ/rok)
2021 17,00 9,49 60,71
2022 17,00 9,49 60,71
2023 17,00 9,49 60,71
2024 17,00 9,49 60,71
2025 17,00 9,49 60,71
2026 17,00 9,49 60,71
2027 17,00 9,49 60,71
2028 17,00 9,49 60,71
2029 17,00 9,49 60,71
2030 17,00 9,49 60,71
2031 17,00 9,49 60,71
2032 17,00 9,49 60,71
2033 17,00 9,49 60,71
2034 17,00 9,49 60,71
2035 17,00 9,49 60,71
2036 17,00 9,49 60,71

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 27. Potencjat biomasy na terenie gminy Solina

zasoby
. biomasa z | biomasa z drewna zasobyqr_ewna
lata| stoma siano las6w sadéw | odpadowego z roslin razem
5 energetycznych
z drég
2021 0,00 650,16 37 711,87 1,34 317,02 60,71 38 741,10
2022 0,00 650,16 37 711,87 1,34 313,85 60,71 38 737,93
2023 0,00 650,16 37 711,87 1,34 310,71 60,71 38 734,79
2024 0,00 650,16 37 711,87 1,34 307,60 60,71 38 731,69
2025 0,00 650,16 37 711,87 1,34 304,52 60,71 38 728,61
2026 0,00 650,16 37 711,87 1,34 301,48 60,71 38 725,57
2027 0,00 650,16 37 711,87 1,34 298,46 60,71 38 722,55
2028 0,00 650,16 37 711,87 1,34 295,48 60,71 38 719,57
2029 0,00 650,16 37 711,87 1,34 292,52 60,71 38 716,61
2030 0,00 650,16 37 711,87 1,34 289,60 60,71 38 713,69
2031 0,00 650,16 37 711,87 1,34 286,70 60,71 38 710,79
2032 0,00 650,16 37 711,87 1,34 283,84 60,71 38 707,92
2033 0,00 650,16 37 711,87 1,34 281,00 60,71 38 705,08
2034 0,00 650,16 37 711,87 1,34 278,19 60,71 38 702,27
2035 0,00 650,16 | 37 711,87 1,34 275,41 60,71 38 699,49

Zrédto: Opracowanie wiasne
Dane zbiorcze zawarte w powyzszej tabeli obrazujg potencjat energetyczny gminy pochodzacy

z biomasy. Najwiekszy potencjat posiada biomasa z lasow.

9.6. Energia z biogazu

Biogaz rolniczy

Biogazownie stanowig instalacje, ktére wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu
powstajgcego w procesie fermentacji beztlenowej. Mogg by¢ jej poddane wszystkie substraty
ulegajgce biodegradacji. Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponujg
mocg elektryczng i cieplng w przedziale od 0,5 MW do 2,0 MW. Niniejszy rodzaj
elektrocieptowni cechuje sie szerokim spektrum pozytywnych oddziatywan na otoczenie
zaréwno przyrodnicze, jak i spoteczno-gospodarcze. Jednak w pierwszej kolejnosci nalezy
zaznaczy¢, ze biogazownia jest zrodtem ekologicznej energii. Jako paliwo wykorzystywane sg
surowce odnawialne, do ktérych nalezg gtownie rosliny energetyczne, odpady rolnicze
pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Produkcja energii z ich wykorzystaniem cechuje
sie niemalze zerowym oddziatywaniem na $rodowisko w poréwnaniu do tradycyjnych metod,

opartych na takich surowcach, jak wegiel czy ropa naftowa.

Biogazownia jest stabilnym i pewnym zrédtem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest
ona wytwarzana w trybie ciggtym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilos¢,
jak i parametry wytworzonej energii sg utrzymywane na stalym poziomie, dzieki czemu

zwieksza sie bezpieczenstwo energetyczne regionu. Wyprodukowana energia elektryczna
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w biogazowi jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie
dostarczania jest bezposrednio do pobliskich odbiorcow. Ponadto biogazownia moze
wspotpracowac z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarczac tanig energie do celéw grzewczych

dla budynkéw uzytecznosci publicznej, domdéw lub blokéw mieszkalnych.

Na podstawie dostepnych publikacji szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie
o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200
domow jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z biogazowni mogg by¢ zaktady
przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktore cechujg
sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej
ma miejsce w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni (max
1,5 km).

W zwigzku z powyzszym, biogazownia moze peic role lokalnego, ekologicznego zrédta pragdu
i ciepta, ktéore w znacznym stopniu moze uniezalezni¢ odbiorcow od stale rosngcych cen
nos$nikéw energii. Biogaz o zawarto$ci 65% metanu ma warto$¢ kaloryczng 23 MJ/m3. Po
porownaniu do tradycyjnych zrédet energii biogaz okazuje sie by¢ dobrym ich zamiennikiem.
Dla przykfadu jeden metr szescienny biogazu o warto$ci opatowej 26 MJ/m® moze zastgpié¢

0,77 m® gazu ziemnego lub 1,1 kg wegla kamiennego, czy 2 kg drewna.

Na terenie gminy nie funkcjonuje obecnie Zadna biogazownia rolnicza i w najblizszym czasie

nie jest planowana jej budowa.

Biogaz z oczyszczalni Sciekéw oraz z odpadéw komunalnych

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére
majg zastosowanie w oczyszczalniach sciekow komunalnych. Ze wzgledu na to, ze
oczyszczalnie $ciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wiasne, zaréwno na
energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw
Sciekowych jest uzasadnione dla poprawienia rentownosci tych ustug komunalnych.
Pozyskanie biogazu wcelu sprzedazy energii jest uzasadnione tylko w wiekszych

oczyszczalniach $ciekow przyjmujgcych $rednio ponad 8 000 — 10 000 m*/dobe.

Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni Sciekdw oszacowano przy zatozeniu, ze do jego
wytworzenia wykorzystane zostang wszystkie scieki wptywajgce do oczyszczalni Sciekdéw
z terenu gminy. Potencjat ten zostat przeliczony na jednostki energetyczne i mozliwg do

uzyskania z tego zrodta moc, przyjmujgc nastepujgce zatozenia:

— sprawnos¢ przetwarzania oczyszczalni sciekow wynosi 100%;
— z 1 000 m® (1 dam®) wptywajgcych do oczyszczalni $ciekdw wytgcznie z sektora

komunalnego mozna uzyskaé¢ 200 m3biogazu.
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— wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekow biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu wahajgca sie w przedziale 55 — 65%. Do dalszych obliczen przyjeto
Srednig wartosé, to jest 60%.

— warto$¢ opatowg biogazu przy 60% zawartos$ci metanu przyjeto na poziomie 23 MJ/m?3, co
odpowiada 5,5 — 6,5 kWh/m?,

Uwzgledniajgc aktualnie dostepne urzadzenia techniczne, jeden metr szescienny biogazu

pozwala na wyprodukowanie:

— 2,1 kWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 33%),

— 5,4 kWh energii cieplnej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 85%),

— w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 kWh energii elektrycznej i 2,9
kWh ciepta.

Tabela 28. Potencjat teoretyczny biogazu ze sciekéw bytowych odprowadzonych z terenu
gminy Solina

llos$¢é potencjalnej energii
. llosé llosé llosé w skojarzeniu
Sredri}fs!'gczna Potencjat | potencjalnej | potencjalnej | potencjalnej

Wyszczegdlnienie biogazu energii w energii energii llosé x -
os’dé)i;cly(vg:’d(zdoar:r)‘/g)h (m3/rok) biogazie elektrycznej cieplnej energii gf:lgre';%g;.'
(GJlrok) (MWh/rok) | (MWhirok) | cieplnej yeznel

(MWh/rok) (MWh/rok)

Odprowadzone
Scieki z terenu 466 93 200,00 2 143,60 978,60 2 516,40 978,60 1 351,40
gminy

Zrédto: Opracowanie wtasne
Zgodnie z danymi zawartymi w powyzszej tabeli, przy zatozeniu, ze z gminy Solina do
oczyszczalni $ciekow trafi rocznie okoto 466 dam? $ciekow, potencjat energetyczny z biogazu
wynosi 2 143,60 GJ/rok. Rozbudowa sieci kanalizacyjnej w kolejnych latach spowoduje wzrost
ilosci odprowadzanych do oczyszczalni sciekéw, a co za tym idzie wzrost ilosci potencjalnej

energii w biogazie.

9.7. Zastosowanie Kogeneracji

Mozliwosé wykorzystania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych

w kogeneraciji:

Kogeneracja (CHP) polega na skojarzonej, jednoczesnej produkciji energii elektrycznej
i cieplnej w jednym procesie technologicznym, ktory jest bardziej proekologiczny. Do zalet tej
technologii nalezy przede wszystkim wzrost bezpieczenstwa dostaw i sprawnosci
energetycznej oraz znaczne obnizenie zuzycia paliwa, w stosunku do konwencjonalnej
rozdzielonej produkcji prgdu i ciepta. Ponadto ma réwniez wplyw na zmniejszenie kosztow

przesytania energii.
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System kogeneracyjny sktada sie z napedu zasilajgcego generator elekiryczny oraz
wytwarzajgcy ciepto uzyteczne, odzyskiwane za posrednictwem wymiennikdw ciepta.
W matych ukfadach rozproszonych wykorzystywane sg silniki spalinowe lub turbiny gazowe
do napeddow generatorow energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem ciepta
odpadowego ze spalin oraz wody i oleju chtodzgcego silnik do wytwarzania pary wodnej

lub gorgcej wody do celéw komunalno-bytowych lub przemystowych.

9.8. Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Istnieje wiele sposobdw na zagospodarowanie energii, ktéra przeznaczona jest na straty.
W roznych gateziach przemystu duze ilosci ciepta odpadowego mogg powstawaé z urzgdzen
takich, jak: piece piekarnicze, urzgdzenia do produkcji tworzyw sztucznych, komory
lakiernicze, suszarnicze, gumy, urzadzenia pasteryzujgce, instalacje c.o., ktére mozna
wykorzysta¢ w celu podwyzszenia efektywnosci procesdéw technologicznych. Zainstalowanie
systemu odzysku ciepta odpadowego wptywa na redukcje kosztédw zuzycia energii

i zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska.

Zasoby energii odpadowej istniejg we wszystkich tych procesach, w trakcie ktérych powstajg
produkty gtéwne lub odpadowe o parametrach réznigcych sie od parametréw otoczenia, w tym
w szczegoblnosci o podwyzszonej temperaturze. Mozna wskazaé nastepujgce gtéwne zZrodia

odpadowej energii cieplnej:

— procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrdbki plastyczne;j
lub obrébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych), gdzie
dostepny poziom temperaturowy jest wyzszy od 100°C);

— procesy S$redniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (na przyktad procesy destylacji i rektyfikacji, przemyst
spozywczy i inne);

— zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;

— ciepte wody odpadowe i Scieki o temperaturze 20 do 50°C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta
odpadowego bezposrednio w samym procesie produkcyjnym np. do podgrzewania materiatow
wsadowych do procesu, gdyz wystepuje wowczas duza zgodnos¢ miedzy podazg ciepta
odpadowego, a jego zapotrzebowaniem do procesu produkcyjnego oraz istnieje zgodnos¢
dostepnego i wymaganego poziomu temperatury. Jednak mozliwosci technologiczne nie
pozwalajg na wdrozenie takiego procesu w kazdym przedsiebiorstwie produkcyjnym.
W zwigzku z tym, decyzje zwigzane z takim sposobem wykorzystania ciepta w catosci
spoczywajg na podmiocie prowadzgcym dziatalno$¢ gospodarczg. Procesy wysoko-

i Sredniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywacé ciepto odpadowe na potrzeby ogrzewania
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pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Jednak odbidr ciepta na cele ogrzewania nastepuje
tylko w sezonie grzewczym w sposOb zmieniajacy sie w zaleznosci od temperatur
zewnetrznych. Dlatego tez w okresie wiosenno-letnim energia ta nie bedzie wykorzystywana,
a dla pozostatej czedci roku nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce zrodto ciepta. W zwigzku
z powyzszym decyzja o niniejszym sposobie wykorzystania ciepta odpadowego powinna by¢

przedmiotem kazdorazowej analizy dla okres$lenia optacalnosci takiego dziatania.

Bardzo atrakcyjng opcjg jest natomiast wykorzystanie energii odpadowej ze zuzytego

powietrza wentylacyjnego, gdyz:

— odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania powietrza
dolotowego jest wykorzystaniem wewnagtrz procesowym z jego wszystkimi zaletami;

— w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne uktad taki pozwala na
odzyskiwanie chtodu w okresie letnim, zmniejszajgc zapotrzebowanie energii do napedu

klimatyzatoréw.

Zalecane jest stosowanie ukfadéw rekuperacji ciepta w uktadach wentylacji wszystkich
obiektow wielkokubaturowych i mieszkaniowych, zwtaszcza wyposazonych w instalacje

klimatyzacyjne.

Biorgc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazyé, ze
podobnie jak w przypadku mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej ze zrodet
przemystowych, podmioty gospodarcze, dla ktérych dziatalnos¢ zwigzana z zaopatrzeniem
w ciepto stanowi (lub moze stanowic¢) dziatalno$¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej
podejmowaniem. Dlatego tez gtéwnymi odbiorcami ciepta odpadowego bedg podmioty, gdzie

te zasoby istnieja.

Nieprzetworzona czes¢ odpaddw komunalnych jest niewatpliwie znaczgcym potencjalnym
zrodtem energii dla danego obszaru. Alternatywnym sposobem zagospodarowania
pozostatosci odpadéw do sktadowania, po wczesniejszym wykorzystaniu wszystkich innych
sposobow odzysku, jest ich spalanie. Ponadto odpady komunalne poddane procesowi
odzysku i recyrkulacji rowniez tworzg pewng pozostatos¢ dostatecznie bogatg w czesci palne
(czes¢ organiczna), ktéra moze by¢ wykorzystana z dobrym efektem energetycznym
i ekologicznym w spalarni odpadéw komunalnych. Jednoczesnie wykorzystanie technologii
spalania odpadéw komunalnych w praktyce, budzi tez szereg obaw, gdyz mimo zastosowania
w procesie wiasciwej obrdébki termicznej i chemicznej, budzi niepewnos¢ dotrzymania
(z roznych powoddéw) rezimu i wymagan technologicznych w eksploatacji, co w efekcie

mogtoby spowodowaé emisje szkodliwych substancji do srodowiska.
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10. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz

10.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma Scisty zwigzek z dynamikg

rozwoju ludnosci i jej dgzenia do poprawy warunkow funkcjonowania, co pocigga za sobg

rozwoéj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu.

Zgodnie z prognozg liczby mieszkan na terenie gminy Solina ich liczba wzro$nie w roku 2036

Analogicznie wzrosnie rowniez powierzchnia mieszkan. Prognoze liczby i powierzchni

mieszkah prezentujg ponizsze tabele.

Tabela 29. Prognoza liczby mieszkan na terenie gminy Solina wg okresu budowy

lata przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - 0 2002 razem

1918 1944 1970 1978 1988 2002 P
2021 10 43 503 228 196 281 286 1547
2022 10 43 503 228 196 281 302 1563
2023 10 43 503 228 196 281 317 1578
2024 10 43 503 228 196 281 333 1594
2025 10 43 503 228 196 281 348 1609
2026 10 43 503 228 196 281 363 1624
2027 10 43 503 228 196 281 379 1640
2028 10 43 503 228 196 281 394 1655
2029 10 43 503 228 196 281 409 1670
2030 10 43 503 228 196 281 425 1686
2031 10 43 503 228 196 281 440 1701
2032 10 43 503 228 196 281 456 1717
2033 10 43 503 228 196 281 471 1732
2034 10 43 503 228 196 281 486 1747
2035 10 43 503 228 196 281 502 1763
2036 10 43 503 228 196 281 517 1778

Zrédto: Opracowanie wiasne
Tabela 30. Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan [m?]
lata przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - 0 2002 razem

1918 1944 1970 1978 1988 2002 P
2021 479 2 495 38 548 23 604 21591 30 304 56 421 173 442
2022 479 2 495 38 548 23 604 21591 30 304 70 428 187 449
2023 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 84 434 201 455
2024 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 98 440 215 461
2025 479 2 495 38 548 23 604 21591 30 304 112 447 229 468
2026 479 2 495 38 548 23 604 21591 30 304 126 453 243 474
2027 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 140 460 257 481
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i przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - po 2002 -
1918 1944 1970 1978 1988 2002

2028 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 154 466 271 487
2029 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 168 472 285493
2030 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 182 479 299 500
2031 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 196 485 313 506
2032 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 210491 327 512
2033 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 224 498 341 519
2034 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 238 504 355 525
2035 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 252 510 369 531
2036 479 2495 38 548 23 604 21591 30 304 266 517 383 538

Zrédto: Opracowanie wtasne
Z punktu widzenia odbiorcow ciepta pozgdane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia
ciepfa, ktére w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. W warunkach klimatu Polski
mozna przyjgc¢, ze budynek jest ciepty, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30-40 kWh/m? energii
W ciggu sezonu grzewczego. Dziatania termomodernizacyjne przeprowadzane sg w zakresie
dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancow. Przyjecie ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw obejmujgcej program kredytowania takich przedsiewzieé

pozwolito na ozywienie tempa prac.

Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii w budynkach uzyskuje sie
poprzez ocieplenie stropodachdéw, scian zewnetrznych i stropdéw piwnic, wraz z regulacjg
i automatykag systemu grzewczego budynku. Wymiana okien i drzwi na nowe o0 zwigkszonej
izolacyjnosci cieplnej i szczelnosci dokonywana jest, gdy stare sg w ztym stanie technicznym.
Optacalny zakres termomodernizacji musi okresli¢ audyt energetyczny w oparciu o ocene

kosztow i oszczednosci poszczegdlnych elementow dziatan termomodernizacyjnych.

Wedtug wstepnych oszacowan stopien termomodernizaciji zasobéw mieszkaniowych gminy
Solina nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku 2036 przewiduje sie dalsze prace
termomodernizacyjne, majgce na celu rowniez poprawienie standardu zycia mieszkancow.
W zwigzku z rosngcymi kosztami ogrzewania budynkéw mieszkalnych, obserwowane jest
coraz wieksze zainteresowanie wykonywaniem prac termomodernizacyjnych. W zwigzku
z tym, zatozono stopniowe prace termomodernizacyjne w budynkach mieszkalnych na terenie
gminy Solina. Po wykonaniu usprawnien termomodernizacyjnych zaktada sie, ze przegrody
budynkéw bedg spetniaty wymogi w zakresie wspoétczynnika przenikania ciepta U, co zapewni
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto $rednio o 30%. Spodziewany efekt zabiegéw
termomodernizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng w docieplonych
budynkach rzedu 8,39%. Prognozowane zmiany zapotrzebowania energii cieplnej wskutek

opisanych wyzej czynnikéw do roku 2036 przedstawiono w kolejnych tabelach.
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a) budynki wybudowane do 1966 r.

Tabela 31. Planowane efekty dziatan termomodernizacyjnych — budynki mieszkalne

2021 52 317,72 556 94 5 551 329 51 847 52 177
2022 52 317,72 556 94 40 516 2635 48 554 51 189
2023 52 317,72 556 94 75 481 4940 45 260 50 201
2024 52 317,72 556 94 110 446 7 245 41 967 49 213
2025 52 317,72 556 94 145 411 9 551 52 318 61 869
2026 52 317,72 556 94 180 376 11 856 35 380 47 237
2027 52 317,72 556 94 215 341 14 162 32 087 46 248
2028 52 317,72 556 94 250 306 16 467 28 794 45 260
2029 52 317,72 556 94 285 271 18 772 25 500 44 272
2030 52 317,72 556 94 320 236 21078 22 207 43 284
2031 52 317,72 556 94 355 201 23 383 18 913 42 296
2032 52 317,72 556 94 390 166 25 688 15 620 41 308
2033 52 317,72 556 94 425 131 27 994 12 327 40 320
2034 52 317,72 556 94 460 96 30 299 9 033 39 332
2035 52 317,72 556 94 495 61 32 604 5740 38 344
2036 52 317,72 556 94 530 26 34 910 2447 37 356
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b) budynki wybudowane w latach 1967-1985

2021 45 557 424 107 5 419 376 45019 45 395
2022 45 557 424 107 32 392 2 407 42 118 44 525
2023 45 557 424 107 59 365 4 437 39 217 43 655
2024 45 557 424 107 86 338 6 468 36 316 42 784
2025 45 557 424 107 113 311 8 499 33 415 41 914
2026 45 557 424 107 140 284 10 530 30514 41 044
2027 45 557 424 107 167 257 12 560 27 613 40 174
2028 45 557 424 107 194 230 14 591 24712 39 303
2029 45 557 424 107 221 203 16 622 21811 38 433
2030 45 557 424 107 248 176 18 652 18 910 37 563
2031 45 557 424 107 275 149 20 683 16 009 36 692
2032 45 557 424 107 302 122 22714 13108 35 822
2033 45 557 424 107 329 95 24 745 10 207 34 952
2034 45 557 424 107 356 68 26 775 7 306 34 081
2035 45 557 424 107 383 41 28 806 4 405 33211
2036 45 557 424 107 410 14 30 837 1504 32 341

WESTMOR CONSULTING

97



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SOLINA - AKTUALIZACJA Z 2021 - PROJEKT

¢) budynki wybudowane w latach 1986-1992

2021 5035 65 78 3 62 163 4 802 4 965
2022 5035 65 78 5 60 272 4647 4919
2023 5035 65 78 7 58 380 4 492 4872
2024 5035 65 78 9 56 489 4 336 4 825
2025 5035 65 78 11 54 598 4181 4779
2026 5035 65 78 13 52 707 4026 4732
2027 5035 65 78 15 50 815 3870 4 686
2028 5035 65 78 17 48 924 3715 4639
2029 5035 65 78 19 46 1033 3560 4 593
2030 5035 65 78 21 44 1141 3405 4 546
2031 5035 65 78 23 42 1250 3249 4 499
2032 5035 65 78 25 40 1359 3094 4 453
2033 5035 65 78 27 38 1468 2939 4 406
2034 5035 65 78 29 36 1576 2783 4 360
2035 5035 65 78 31 34 1685 2628 4313
2036 5035 65 78 33 32 1794 2473 4 266
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d) budynki wybudowane w latach 1993-1997

2021 6714 108 62 3 105 130 6 527 6 658
2022 6714 108 62 9 99 391 6 154 6 546
2023 6714 108 62 15 93 652 5782 6 434
2024 6714 108 62 21 87 913 5409 6 322
2025 6714 108 62 27 81 1174 5036 6210
2026 6714 108 62 33 75 1435 4 664 6 099
2027 6714 108 62 39 69 1696 4291 5987
2028 6714 108 62 45 63 1957 3918 5875
2029 6714 108 62 51 57 2218 3545 5763
2030 6714 108 62 57 51 2479 3173 5651
2031 6 714 108 62 63 45 2739 2 800 5539
2032 6 714 108 62 69 39 3 000 2427 5428
2033 6714 108 62 75 33 3261 2 055 5316
2034 6714 108 62 81 27 3522 1682 5204
2035 6714 108 62 87 21 3783 1309 5092
2036 6714 108 62 93 15 4044 937 4 980
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e) budynki wybudowane po roku 1998 oraz tgczne zapotrzebowanie dla wszystkich budynkow

2021 39 212 394 99 3 391 209 38914 39 123 148 317,54
2022 45 802 410 112 43 367 3 364 40 997 44 361 151 538,81
2023 51 888 425 122 83 342 7 090 41 760 48 850 154 011,26
2024 57 470 441 130 123 318 11 230 41 427 52 657 155 801,70
2025 62 547 456 137 163 293 15651 40 189 55 840 170 611,95
2026 67 121 471 142 203 268 20 234 38 215 58 449 157 560,24
2027 71190 487 146 243 244 24 878 35 650 60 528 157 622,49
2028 74 755 502 149 283 219 29 491 32 624 62 115 157 193,21
2029 77 815 518 150 323 195 33 996 29 249 63 245 156 306,35
2030 80 371 533 151 363 170 38 322 25625 63 948 154 991,94
2031 82 424 548 150 403 145 42 407 21 842 64 249 153 276,62
2032 79 973 564 142 443 121 43 996 17121 61117 148 128,27
2033 80 764 579 139 483 96 47 156 13 398 60 554 145 548,64
2034 81 052 594 136 523 71 49 917 9741 59 659 142 636,01
2035 76 080 610 125 563 47 49 166 5 842 55 008 135 969,17
2036 80114 625 128 603 22 54 087 2 846 56 933 135 877,35

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Wykonanie usprawnien termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych w zakresie

wskazanym w powyzszych tabelach pozwoli na ograniczenie zapotrzebowania na ciepto.

Na zapotrzebowanie na ciepto gospodarstw domowych, oprdocz ogrzewania pomieszczen,

sktada sie rowniez zuzycie energii cieplnej do wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz

zuzycie energii cieplnej podczas przygotowania positkdw.

W ponizszej tabeli przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych.

Tabela 32. Zapotrzebowanie na ciepto — gospodarstwa domowe

Zuzycie energii cieplnej Zuiycie epergii Zuiycig energli ..
. doogrzewania |, mB I CE | Comyoatonana | ensrai ciomne
'°°E“G'§/srz‘l’(ﬁe“ wody uzytkowej positkéw [GJIrok]
[GJ/rok] [GJ/rok]
2021 148 317,54 21 172,00 6 099,79 175 589,33
2022 151 538,81 21 104,00 6 160,43 178 803,24
2023 154 011,26 21 036,00 6 221,07 181 268,33
2024 155 801,70 20 968,00 6 281,71 183 051,41
2025 170 611,95 20 900,00 6 342,35 197 854,30
2026 157 560,24 20 832,00 6 402,99 184 795,23
2027 157 622,49 20 764,00 6 463,63 184 850,12
2028 157 193,21 20 696,00 6 524,27 184 413,48
2029 156 306,35 20 628,00 6 584,91 183 519,26
2030 154 991,94 20 560,00 6 645,56 182 197,50
2031 153 276,62 20 492,00 6 706,20 180 474,82
2032 148 128,27 20 424,00 6 766,84 175 319,11
2033 145 548,64 20 356,00 6 827,48 172 732,12
2034 142 636,01 20 288,00 6 888,12 169 812,13
2035 135 969,17 20 220,00 6 948,76 163 137,93
2036 135 877,35 20 152,00 7 009,40 163 038,75

Zrédto: Opracowanie wiasne

W ponizszej tabeli przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto w budynkach uzytecznosci

publicznej. Szacuje sie, ze wykonanie termomodernizacji budynkéw, ktére tego wymagaja

w latach 2021-2036 spowoduje spadek zapotrzebowania na ciepto 0 14,65%
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Tabela 33. Zapotrzebowanie na ciepto — budynki uzytecznosci publicznej

Budynki uzytecznosci publicznej

Lata [GJ/rok]
2021 4 673,36
2022 4627,73
2023 4582,10
2024 4536,47
2025 4 490,84
2026 4 445,21
2027 4 399,58
2028 4 353,95
2029 4 308,32
2030 4 262,69
2031 4 217,06
2032 417143
2033 4 125,80
2034 4080,17
2035 4 034,54
2036 3 088,91

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 34. Laczne zapotrzebowanie na energie cieplng

taczne prognozowane zuzycie energii cieplnej

Lata

GJ/rok MWh/rok
2021 180 262,68 49 932,76
2022 183 430,96 50 810,38
2023 185 850,42 51 480,57
2024 187 587,88 51 961,84
2025 202 345,14 56 049,60
2026 189 240,44 52 419,60
2027 189 249,70 52 422,17
2028 188 767,43 52 288,58
2029 187 827,58 52 028,24
2030 186 460,19 51 649,47
2031 184 691,88 51 159,65
2032 179 490,54 49 718,88
2033 176 857,92 48 989,64
2034 173 892,30 48 168,17
2035 167 172,47 46 306,77
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taczne prognozowane zuzycie energii cieplnej
Lata

GJ/rok MWh/rok
2036 167 027,66 46 266,66

Zrédto: Opracowanie wiasne
10.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektrycznag
Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng zostata wyliczona na podstawie danych od
przedsiebiorstwa energetycznego dotyczacych zuzycia energii i liczby odbiorcéw
w poprzednich latach. Oszacowano liczbe odbiorcéw w kolejnych oraz srednioroczne zuzycie

energii na 1 odbiorce.

Zatozono, ze wzrost zapotrzebowania na energie spowodowany wiekszym wykorzystaniem
sprzetéw elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie zréownowazony poprzez coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajace
koszty energii elektrycznej mobilizujg do oszczednego zuzycia energii i stosowanie

energooszczednych rozwigzan, w szczegolnosci w gospodarstwach domowych.

Wyniki zaprezentowano w tabeli ponizej.

Tabela 35. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie gminy Solina

Lata Zapotrzebowanie na energie elektryczng MWh/rok
2021 26 893,80
2022 27 540,03
2023 28 203,96
2024 28 876,75
2025 29 567,25
2026 30 275,44
2027 31 001,35
2028 31 744,95
2029 32 506,26
2030 33 285,28
2031 34 082,00
2032 34 896,43
2033 35737,42
2034 36 596,11
2035 37 472,50
2036 38 375,45

Zrédto: Opracowanie wiasne
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10.3. Prognoza zapotrzebowania na gaz
Na podstawie danych od spotek zajmujgcych sie dystrybucjg gazu na terenie gminy w zakresie
zuzycia gazu w poprzednich latach oraz planéw rozwojowych dotyczgcych rozbudowy sieci na

terenie gminy oszacowano zapotrzebowanie na gaz ziemny w przysziosci.

Wyniki zaprezentowano w tabeli ponizej.

Tabela 36. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (MWh) na terenie gminy Solina

Zuzycie gazu MWh
Lata Ogotem
Gospodarstwa domowe Przemyst i budownictwo | Handel i ustugi | Pozostali

2021 253247 1973,82 9392,33 13,67 13 912,29
2022 2 557,80 1 983,69 9439,29 13,74 13 994,51
2023 2 583,38 1993,61 9 486,49 13,81 14 077,28
2024 2 609,21 2 003,58 9 533,92 13,87 14 160,58
2025 2 635,30 2 013,59 9 581,59 13,94 14 244,43
2026 2 661,66 2 023,66 9629,50 14,01 14 328,83
2027 2 688,27 2 033,78 9677,64 14,08 14 413,78
2028 2715,15 2 043,95 9 726,03 14,15 14 499,29
2029 2742,31 2 054,17 9 774,66 14,22 14 585,36
2030 2769,73 2 064,44 9 823,54 14,30 14 672,00
2031 2797,43 2 074,76 9872,65 14,37 14 759,21
2032 2 825,40 2 085,14 9922,02 14,44 14 846,99
2033 2 853,66 2 095,56 9971,63 14,51 14 935,35
2034 2882,19 2 106,04 10 021,48 14,58 15 024,30
2035 2911,01 2 116,57 10 071,59 14,66 15 113,83
2036 2 940,12 2127,15 10 121,95 14,73 15 203,95

Zrédto: Opracowanie wiasne

11. Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Najwieksze zagrozenie na jakos$¢ powietrza atmosferycznego niesie ze sobg emisja pytu
i substancji smotowych, czyli sadzy. Proces rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w atmosferze jest bardzo skomplikowany i nie zawsze w sposob wtasciwy mozna okresli¢
strefy jej skazenia. Jest jednak pewne, ze jakosS¢ powietrza w jednym rejonie jest Scisle
uzalezniona od zanieczyszczen na innych obszarach. Zanieczyszczenia bowiem,
w okreslonych warunkach, transportowane sg na dalekie odlegtosci, wptywajgc bezposrednio

na stan jakosci powietrza na tych terenach (duzy udziat w ogélnym tle zanieczyszczen).
Gtéwnymi zrodtami zanieczyszczen powietrza sa:

1. zrodta komunalno-bytowe: kottownie lokalne, indywidualne paleniska domowe, emitory

z obiektéw uzytecznosci publicznej. Majg one znaczacy wptyw na lokalny stan
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zanieczyszczenia powietrza, gdyz sg gtdbwnym powodem tzw. niskiej emisji. Emitujg
najczesciej zanieczyszczenia pytowe i gazowe;

2. zrédta transportowe, w ktdérych emisja zanieczyszczen nastepuje na niskiej wysokosci,
tworzgc niskg emisje. Gtéwne zanieczyszczenia to: weglowodory, tlenki azotu, tlenek
wegla, pyly, zwigzki otowiu, tlenki siarki;
pylenie wtérne z odstonietej powierzchni terenu;
zanieczyszczenia allochtoniczne, naptywajgce spoza terenu gminy, zgodnie

z dominujgcym kierunkiem wiatru.

Jednym z najwiekszych zrédet zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy Solina jest tzw.
»niska emisja”, czyli emisja pochodzgca ze zrédet o wysokosci nieprzekraczajacej kilkunastu
metrow wysokosci. Zjawisko to jest obserwowalne na terenach zwartej zabudowy,
charakteryzujgcej sie brakiem mozliwosci przewietrzania. Elementem sktadowym ,niskiej
emisji” sg zanieczyszczenia emitowane podczas ogrzewania budynkéw mieszkalnych.
Pomimo iz budownictwo jednorodzinne wykorzystuje ekologiczne nosniki ciepta, to wystepuja
jeszcze tradycyjne kottownie na paliwa state (wegiel, miat weglowy, koks). Problemem moze
tez by¢ spalanie w domowych piecach paliw niskiej jakosci, a takze odpadow, w tym tworzyw
sztucznych, gumy i tekstylibw. W zwigzku z tym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci
sadzy, weglowodoréow aromatycznych, merkaptandéw i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi
zwigzkow chemicznych. To niekorzystne zjawisko nasila sie szczegdlnie w okresie
grzewczym, co moze powodowaé wyrazne okresowe pogorszenie stanu sanitarnego
powietrza na terenach zasiedlonych iwich bezposrednim sgsiedztwie. Ta sytuacja jest

szczegdlnie ucigzliwa takze dla mieszkancéw terendw o stabych warunkach przewietrzania.
Rzeczywista emisja zanieczyszczen z jednego zrodia moze sie rozni¢ w zaleznosci od:

— spalania wegla o réznej kalorycznosci;
— opalania mieszkan drewnem;

— spalania w domowych piecach czesci odpaddéw (szczegdlnie tworzyw sztucznych).

Kolejnym zrodtem zanieczyszczen powietrza sg srodki komunikacyjne. Najwieksze
zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzgcymi ze spalania paliw w silnikach
pojazdéw zdiagnozowano przy trasach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu,
biegngcych przez obszary o zwartej zabudowie. Gtéwng przyczyng nadmiernej emisiji
zanieczyszczen ze $rodkéw transportu jest przede wszystkim ich zly stan techniczny,
nieodpowiednia eksploatacja, przestoje w ruchu spowodowane zig organizacjg ruchu, a takze

zbyt mata przepustowosc¢ drég lokalnych.
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Stan jakosci powietrza w wojewodztwie podkarpackim jest co roku oceniany na podstawie
pomiarow prowadzonych na stacjach automatycznych i manualnych oraz wynikow

modelowania matematycznego.

Ponizej zestawiono wyniki klasyfikacji poszczegolnych zanieczyszczehh w powietrzu. Dla
potrzeb badan substancje zostaty podzielone na 2 grupy: ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

oraz ze wzgledu na ochrone roslin.
Substancje oceniane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi:

— dwutlenek siarki (SO,),

— dwutlenek azotu (NO,),

— tlenek wegla (CO),

— benzen (CeHs),

— ozon troposferyczny (Os),

— pyt zawieszony PM10, oraz zawarte w tym pyle metale ciezkie (otéw, arsen, kadm, nikiel
i benzo(a)piren),

— pyt PM2,5.

Substancje oceniane ze wzgledu na ochrone roslin:

— dwutlenek siarki (SO2),
— tlenki azotu (NOy),

— ozon (O3).

W wyniku klasyfikacji, w zaleznosci od analizy stezeh w danej strefie, mozna wydzieli¢

nastepujace klasy stref:

1. Dla substangji, dla ktérych okreslone sg poziomy dopuszczalne lub docelowe:

— klasa A — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomoéw
dopuszczalnych i poziomoéw docelowych,

— klasa C — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne i poziomy docelowe.

Poziom dopuszczalny — oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie

wiedzy naukowej, w celu unikania, zapobiegania Ilub ograniczania szkodliwego

oddziatywania na zdrowie ludzkie lub sSrodowisko, jako catos¢, ktory powinien byc¢

osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy — oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub

srodowisko jako catosc¢, ktéry ma byé osiggniety, tam gdzie to mozliwe w okreslonym

czasie.
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2. Dla substancji, dla ktérych okreslone sg poziomy celu dtugoterminowego:
— klasa D1 — stezenie ozonu i wspdtczynnik AOT40 nie przekraczajg poziomu celu
dtugoterminowego,
— klasa D2 — stezenia ozonu i wspotczynnik AOT40 przekraczajg poziom celu
diugoterminowego.
Poziom celu dltugoterminowego - oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy
osiggngc¢ w dtuzszej perspektywie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe
w drodze zastosowania proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej
ochrony zdrowia ludzkiego i $Srodowiska.
3. Dla PM2,5, dla ktérego okreslono poziom dopuszczalny dla fazy II:
— klasa Al — stezenia PM2,5 na terenie strefy nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego
dla fazy I,
— klasa C1 — stezenia PM2,5 przekraczajg poziom dopuszczalny dla fazy Il.
Poziom dopuszczalny faza Il - poziom dopuszczalny okreslony dla fazy Il jest to orientacyjna
warto$¢ dopuszczalna, ktéra zostanie zweryfikowana przez Komisje Europejskg w Swietle
dalszych informaciji, w tym na temat skutkéw dla zdrowia i srodowiska oraz wykonywalnosci

technicznej. Od 1 stycznia 2020 r. poziom dopuszczalny dla fazy Il do osiggniecia to: 20 ug/mé®.

W ponizszych tabelach zestawiono wyniki klasyfikacji dla strefy podkarpackiej

WESTMOR CONSULTING
107



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA, | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SOLINA - AKTUALIZACJA Z 2021 - PROJEKT

Tabela 37. Wynikowe klasy strefy podkarpackiej dla poszczegélnych zanieczyszczen uzyskane w ocenie rocznej za rok 20 dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla obszaru catej strefy

Symbol klasy
wynikowej dla
ozonu dla obszaru
catej strefy

Kryterium — poziom docelowy

As | B@P | Cd | Ni | Os

Nazwa strefy oK
strefy Kryterium — poziom dopuszczalny
PM2,5
SOz NOz | PM10 Pb CeHs (6{0)
Faza | Faza ll
podkarpacka PL1802 A A A A A

Kryterium - poziom
celu
diugoterminowego

A A A A

D2

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim za rok 20

Tabela 38. Wynikowe klasy strefy podkarpackiej dla poszczegélnych zanieczyszczen uzyskane w ocenie rocznej za rok 2020 dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin

Symbol klasy wynikowej dla poszczegoélnych zanieczyszczen dla

Symbol klasy wynikowej dla ozonu dla obszaru catej

obszaru catej strefy strefy
Kod
Nazwa strefy stref - :
y Kryterium — poziom dopuszczalny Kryterium - poziom
Kryterium - poziom docelowy celu
SO2 NOx diugoterminowego
podkarpacka PL1802 A A A D2

Zrédto: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie podkarpackim za rok 2020
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Roczna ocena jakosci powietrza za 2020 r. w strefie podkarpackiej wykazata przekroczenia

nastepujacych standardoéw imisyjnych:

— dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy dopuszczalne (Il faza), (kryterium
ochrona zdrowia) — pyt PM2,5 ($r. roczna);

— dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy dopuszczalne, (kryterium ochrona
zdrowia) — pyt PM10 ($r. dobowa);

— dla zanieczyszczeh majgcych okreslone poziomy docelowe (kryterium ochrona zdrowia) —
benzo(a)piren B(a)P (sr. roczna);

— dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy celu diugoterminowego (kryterium

ochrona zdrowia) — ozon Oz (max 8-h); (kryterium ochrona roslin) - ozon Oz (AOT40).

Dla pozostatych zanieczyszczen standardy imisyjne na terenie strefy podkarpackiej byly

dotrzymane.

12. Wspébtpraca z innymi gminami w zakresie gospodarki
energetycznej

Wspdtpraca gmin moze polega¢ na wspdlnym opracowywaniu programéw, koncepcji, ktére
beda uwzgledniaé ich mozliwoéci dotyczace gospodarki energetycznej. Bedzie miato to wptyw
na nizsze koszty planowania i wdrazania wypracowanych rozwigzan oraz wieksze korzysci dla
srodowiska ze wzgledu na ich realizacje na wiekszym obszarze. Wspétpraca taka wptywa na
dysponowanie wigekszymi srodkami finansowymi, rzeczowymi oraz ludzkimi (wieksza liczba

pracownikéw, ekspertéw i doswiadczenia).

Warto nadmieni¢, iz na realizacje inwestycji w partnerstwie z zakresu gospodarki
energetycznej jednostki samorzgdu terytorialnego moga otrzymac¢ dofinansowanie
z dostepnych Zrodet zewnetrznych, w tym ze Srodkéw Unii Europejskiej. Niniejsza mozliwos¢
finansowania przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki energetycznej moze zacheci¢ gminy do

realizacji wspolnych inwestycji w niniejszym zakresie.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng gmina moze uczestniczy¢ w przygotowaniu
wspolnego przetargu na wytonienie dostawcy energii elektrycznej dla potrzeb oswietlenia
ulicznego i budynkow. Na podstawie aktualnych prognoz oraz opracowan dotyczgcych
przewidywanego zuzycia energii elektrycznej w Polsce, nalezy stwierdzi¢, ze zuzycie energii
elektrycznej bedzie systematycznie wzrasta¢, gtéwnie w gospodarce komunalnej oraz
w $rednim i drobnym przemy$le. Spadnie natomiast zuzycie energii elektrycznej w duzym
przemysle, co jest bezposrednio zwigzane z restrukturyzacjg gospodarki i wprowadzeniem

energooszczednych technologii.

W ramach zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg ograniczone mozliwosci wspotpracy

wspolnego dziatania kilku gmin w ramach modernizacji istniejgcych oraz budowy nowych
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odcinkéw sieci gazowych. Rozproszona zabudowa, decyduje o realnych barierach

ekonomiczno-kosztowych zwigzanych z budowg sieci gazociggowych.

Realizacja zatozen Polityki energetycznej Polski odbywa sie poprzez state dazenie do
wykorzystania niskoemisyjnych zrédet energii, poprawe efektywnosci energetycznej
istniejacych zrodet ciepta, termomodernizacje budynkéw przyczyniajgca sie do zmniejszenia

zuzycia paliw oraz dgzenie do wykorzystania OZE.

W celu okreslenia konkretnych kierunkéw wspotpracy Gminy Solina z innymi gminami
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wystano pismo wraz
Z ankietg do wszystkich gmin sasiednich. W ponizszej tabeli zawarto natomiast informacje

Z odpowiedzi od Gmin, ktére udzielity odpowiedzi zwrotne;.

Tabela 39. Zestawienie odpowiedzi zwrotnych udzielonych przez Gminy sasiadujgce z Gming
Solina

Wyszczegdlnienie Charakterystyka

Gmina Baligréd

Gmina posiada funkcjonujgca sie¢ gazowa
Zaopatrzenie w gaz w miejscowosci Nowosiofki, ktorg w przysztosci
planuje rozbudowac.

Gmina planuje na rok 2022 budowe sieci

Zaopatrzenie w ciepto cieptowniczej na terenie Baligrodu.

Gmina Baligréd nie realizuje obecnie
wspotpracy z Gming Solina w zakresie
Wspoipraca zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, cho¢ jest zainteresowana takg

wspotpracg w przysztosci.

Gmina Baligrdd nie posiada uchwalonych
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Zatozenia do planu zaopatrzenie w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

Gmina Cisna

Na terenie gminy Cisna nie funkcjonuje, ani nie

Zaopatrzenie w gaz . o .
jest planowana budowa sieci gazowe;.

Na terenie gminy Cisna nie funkcjonuje, ani nie

Zaopatrzenie w ciepto jest planowana budowa sieci cieptowniczej.

Gmina Cisna nie realizuje obecnie wspotpracy
z Gming Solina w zakresie zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
Wspétpraca cho¢ jest zainteresowana takg wspétpracg
w zakresie wspdélnego wytonienia dostawcy
energii elektrycznej oraz budowy w partnerstwie
oswietlenia hybrydowego.

Gmina Cisna posiada uchwalone zatozenia do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe przyjete w 2021r.

Zatozenia do planu zaopatrzenie w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

Gmina Czarna
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Wyszczegolnienie Charakterystyka

Na terenie gminy Czarna funkcjonuje sie¢
gazowa, ktorej rozbudowa w najblizszych latach

Zaopatrzenie w gaz
nie jest przewidywana.

. . Na terenie gminy Czarna nie funkcjonuje, ani nie
Zaopatrzenie w ciepto . S P
jest planowana budowa sieci cieptowniczej.

Gmina wspoétpracuje z Gming Solina w ramach
inwestycji w odnawialne zrédta energii wspdlnie
z gminami: Cisna, Olszanica i
Ustrzyki Dolne, realizujgc projekt pn; ,Wsparcie
energetyki rozproszonej w gminach
Wsplpraca bieszczad_;kich poprzez instalacje systemow
energii odnawialnej dla gospodarstw
domowych,. Gmina Czarna nie bytaby jednak
zainteresowana wspétpracg z Gming Solina w
zakresach rozbudowy czy modernizaciji
systemow elektroenergetycznych, ktére
stanowig wspolng infrastrukture dla gmin.

- . . Gmina Czarna nie posiada uchwalonych
Zatozenia do planu zaopatrzenie w ciepto, . . . .
. N zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
energie elektryczng i paliwa gazowe A
elektryczng i paliwa gazowe

Gmina Lesko

Na terenie gminy Lesko funkcjonuje sie¢
Zaopatrzenie w gaz gazowa, ktorej rozbudowa w najblizszych latach
uzalezniona jest od checi mieszkancow do
przytaczania sie do niej.

Na terenie gminy Czarna funkcjonuje sie¢
. . cieptownicza na osiedlu w miejscowosci Lesko,
Zaopatrzenie w ciepto S . -
ale nie jest planowana w najblizszych latach jej
rozbudowa.

Gmina Lesko nie realizuje obecnie wspotpracy z
. Gming Solina w zakresie zaopatrzenia w ciepfo,
Wspétpraca . o o
energie elektryczng i paliwa gazowe, choc jest
zainteresowana takg wspétpraca.

Gmina Lesko posiada uchwalone zatozenia do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe przyjete w marcu
2018 roku.

Zatozenia do planu zaopatrzenie w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

Gmina Olszanica

Na terenie gminy Olszanica funkcjonuje sie¢
Zaopatrzenie w gaz gazowa, ktoérej rozbudowa planowana jest przez
PGNIG S.A. na lata 2022-2025 w miejscowosci

Uherce Mineralne

. . Na terenie gminy Olszanica nie funkcjonuje, ani
Zaopatrzenie w ciepto C L O
nie jest planowana budowa sieci cieptowniczej.

Gmina Lesko nie realizuje obecnie wspétpracy z
Gming Solina w zakresie zaopatrzenia w cieplo,
Wsplpraca engrgie elektryczng i paliwg gazowe i n_ie jest
zainteresowana takg wspétpracg. Gmina ta
nalezy do Grupy Zakupowej, ktéra wytania
dostawce energii elektrycznej i gazu ziemnego.
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Wyszczegolnienie Charakterystyka
Gmina Lesko posiada uchwalone zatozenia do
Zatozenia do planu zaopatrzenie w ciepto, planu zaopatrzenia w ciepto, energie
energie elektryczng i paliwa gazowe elektryczng i paliwa gazowe przyjete uchwatg nr

XX[138/2020 z 20 kwietnia 2020r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

13. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zgodnie z art. 19 ust. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(Dz.U. z 2021 r., poz. 716 z pozn. zm.), Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe powinien zawierac:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

— przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

— mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

— mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

2. W roku 2020 gmine Solina zamieszkiwato 5 310 mieszkancéw. Na przestrzeni lat 2016-
2020 ogodlna liczba ludnosci na tym terenie nieznacznie wzrosta (0,09%), w tym liczba
mezczyzn spadta o 0,60%, natomiast liczba kobiet wzrosta 0 0,79%.

3. W kolejnych latach przewiduje sie:

— wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie gminy spowodowany
wzrostem liczby odbiorcoéw. Bedzie on rownowazony jednak energooszczednoscig
mieszkahcow oraz wykorzystywaniem energooszczednych technologii,

— spadek zapotrzebowania na ciepto, spowodowany prowadzeniem na terenie gminy
termomodernizacji budynkow,

— wazrost zapotrzebowania na gaz ziemny, spowodowany przytgczeniem sie nowych
odbiorcéw.

4. Na terenie gminy nie funkcjonuje centralny system cieptowniczy i nie dziatajg
przedsiebiorstwa cieptownicze. Najwiekszym systemem cieplnym jest kottownia
w Polanczyku zarzadzana przez Gminny Zaktad Komunalny w Polanczyku, ktory wytwarza
cieplo do 4 budynkéw wielkomieszkaniowych (blokéw) w Polanczyku. Pozostali

mieszkancy Gminy i budynki uzytecznosci publicznej oraz gminne zaopatrywane s3g
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w ciepto dzieki wykorzystaniu indywidualnych Zrodet ciepta. W celach grzewczych gtéwnie
wykorzystywany jest gaz ziemny bgdz paliwa state.
Na terenie gminy Solina funkcjonuje sie¢ gazowa, ktéra zaopatruje w gaz ziemny
miejscowosci: Berezka, Myczkdw i Polanczyk. Ogolny stopien gazyfikacji zostat okreslony
na 13,62%. Gmina zaopatrywana jest w gaz przez sie¢ Sredniego cisnienia o tgcznej
diugosci 24 189 metrow zaopatrzonej w 274 przytacza (dane za rok 2020).
Przedsiebiorstwo na stan obecny pokrywa 100% zapotrzebowania odbiorcéw na gaz
ziemny (typu E). Na moment sporzadzania niniejszego dokumentu Polska Spoétka
Gazownictwa nie planuje prowadzenia prac na terenie gminy Solina, poza biezaca
konserwacjg juz istniejgcych instalacji oraz rozbudowg sieci gazowniczej w postaci
poprowadzenia kolejnych przytaczy, gdy istniejg ku temu warunki ekonomiczne oraz
techniczne. W zwigzku z powyzszym Polska Spoétka Gazownictwa nie planuje w dajgcej
sie przewidzie¢ perspektywie czasowej realizowac inwestycji na obszarze gminy Solina.
Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia inwestycyjne
w zakresie rozbudowy istniejgcej sieci energetycznej zapewniajg bezpieczenstwo
w zakresie aktualnego i przysziego zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczna.
W zwigzku z wystepujgcymi na terenie gminy obszarami, ktére mogg zostac przeznaczone
pod budownictwo, w niedalekiej przysztosci moze nastgpi¢ koniecznos¢ poditgczenia
niniejszych obszaréw do sieci elektroenergetycznej. Zabezpieczenie potrzeb
energetycznych gminy w zakresie energii elektrycznej, obejmujgce modernizacje i rozwdj
poszczegdlnych systeméw energetycznych lezy w kwestii przedsiebiorstwa
energetycznego.
Na terenie gminy funkcjonujg instalacje wykorzystujgce odnawialne zrédta energii, sg to
mate instalacje, zaspokajajgce potrzeby indywidualne poszczegdlnych obiektow, ale
réwniez wieksze obiekty. Znajduje sie tutaj:
— Elektrownia Solina — elektrownia wodna szczytowo-pompowa 0 mocy przytgczeniowe;j
200,2 MW, przytgczona do stacji WN/SN Solina
— Elektrownia Myczkowce — elektrownia wodna przeptywowa o mocy przytgczeniowej
8,3 MW, przytgczona do sieci 30 kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw
— Mata Elektrownia Wodna Myczkowce — elektrownia wodna przeptywowa o mocy
przytaczeniowej 0,2 MW, przytgczona do sieci 15 kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Rzeszéw
— Mikroinstalacje fotowoltaiczne — 60 sztuk o tgcznej mocy przytgczeniowej 0,371 MW,

przytaczone do sieci nN PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw.
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8.

10.

11.

W najblizszych latach nalezy dazyé do wiekszego wykorzystania dostepnych
odnawialnych Zrodet energii na potrzeby c.o. i c.w.u., w przypadku budynkéw
mieszkalnych jak i podmiotéw gospodarczych.

Do dziatan, ktére powinna wspiera¢ Gmina nalezy:

— inicjowanie i wspomaganie opracowania i realizacji programéw likwidacji tzw. niskiej
emisji tj. piecow przestarzatych, niskosprawnych kottowni weglowych na rzecz
zwiekszonego wykorzystania zrodet ekologicznych, w tym odnawialnych zrodet energii
(energia stoneczna), drogg dotacji, organizowania $rodkéw pomocowych itp.
skierowanych do mieszkancéw, wiascicieli doméw mieszkalnych oraz podmiotéw
gospodarczych,

— wspieranie stosowania howoczesnych zrédet energii odnawialnych wykorzystujgcych
paliwa lokalne jak energia wodna oraz energia stoneczna,

— zmniejszenie zuzycia wegla na terenie gminy jest mozliwe w najblizszych latach
poprzez likwidacje lub modernizacje piecéw weglowych oraz wprowadzenie lokalnych
zrodet energii odnawialnej, takich jak energia stoneczna, w mniejszym stopniu
biomasa itp. Ponadto w miare rozwoju techniki oraz wzrostu dostepnosci zrodet
dofinansowania inwestycji z zakresu zastosowan odnawialnych zroédet energii nalezy
przewidywac wykorzystanie przede wszystkim energii stonecznej. Obecnie na terenie
gminy wykorzystywane sg instalacje fotowoltaiczne. Technologie zwigzane
z wytwarzaniem energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych rozwijajg sie
dynamicznie i coraz powszechniej sg wykorzystywane zaréwno wsréd gospodarstw
domowych jak i w przedsiebiorstwach.

Ze strony zaopatrzenia gminy Solina w energie, obecnie i w przysztosci nie ma zagrozenia

Ssrodowiska, natomiast przewiduje sie, ze stopniowo bedzie nastepowacC sukcesywna

poprawa stanu $rodowiska, zwtaszcza powietrza atmosferycznego w miare likwidacji

zrodet weglowych. Zapewnione jest rowniez bezpieczenstwo energetyczne Gminy przy
zachowaniu jej zrbwnowazonego rozwoju.

ZawartosC¢ opracowania pn. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Solina” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym

i merytorycznym wymogom ustawy Prawo energetyczne.
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